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Vorwort

Unter dem Motto AGeoinformation in de
am 1. und 2. September 2021 das 17. GeoForum MV im Technologiepark
Warnemiinde, Rostock statt. Die ¢ffentliche Daseinsvorsorge verpflichtet den
Staat, bestimmte Leistungen fiir seB@rger vorzuhalten. Welche Leistungen

dies genau sind, ist nur vage definiert. Klar ist aber, dass eine durchgangige
Digitalisierung eine Grundvoraussetzung fur viele Leistungen ist und dass die
Bereitstellung und Nutzung von Geoinformationen die AngebkateDaseins-
vorsorge oftmals erst ermdglicht oder aber deutlich verbessert.

Geoinformationen dienen in zahlreichen Fachgebiaterwertvoller Bestarsd
nachweisder IstSituation, zur Analyse und Sichtbarmachung von Defiziten und
als Grundlage zur Planungnsbesondere Lésungen, die dem Schutz und der
Vorbeugung des Zusammenlebens, dem Erhalt der kritischen Infrastruktur und
der Vorsorgesysteme bis hin zum Gesundheitsmanagement dienen, nutzen sehr
intensiv raumliche Zusammenhéange fur Analysen und PlanumgerCorona
Pandemie macht deutlich, wie weit wir einerseits noch von einer funktionsfahi-
gen Digitalisierung entfernt sind, andererseits zeigen uns die verschiedenen,
taglich aktuellen Dashboatdsungen, wie bedeutend der Raumbezug ist. Und
auch der GeoMVhat direkt nach Beginn der Pandemie mit der Coidaa

M-V eine eigene WebGHs6sung unter https://coronamapv.de/ bereitge-
stellt, iber die Dr. Korduan im GeoForum berichten wird.

Das GeoForum MV 2021 beinhaltet Prasentationen von -Bestice
Beispiekn, die Darstellung von techniselissenschaftlichen Ergebnissen und
viele Gelegenheiten zum personlichen Erfahrungsaustaidsahvorliegende
Tagungsbanenthélt15 Beitrédgein technologierorientierte und anwendungs-
orientiertan Themenbl6cke. Standards d rechtliche Regeln legen die Basis,
auf der das Zusammenspiel der Technologien wie-stftgkturen, Sensorik und
Digital Twins dann zu funktionierenden Anwendungen und zur Unterstiitzung
von Entscheidungen in der Praxis fiihren.

Die Keynote wird Prof. DrPhilip Marzahn, seit 1.7.2021 Professor fur Geoda-

si e und Geoinformatik an der Univer
dimensionale Analyse und Anwendung von CopernBust el | i t endat el
Copernicus stellt mit seiner freien Datenverfligbarkeit eben&itien Beitrag

zur Daseinsvorsorge dar und intensiviert die Anwendung von Fernerkundungs
methoden schon deutlich.



Wir hoffen, Ihnen auch 2021 wieder ein spannendes und breit gefachertes Ta-
gungsprogramm mit Vortragen zu aktuellen Entwicklungen in der Geaia-
tionswirtschaft zu bieten.

Den Autoren sei herzlich fir die rechtzeitige Bereitstellung ihrer Beitrage ge-
dankt. Wir bedanken uns weiterhin bei unseren Ausstellern, die der Veranstal-
tung seit jeher eine besondere Note als Schauplatz der aktuellarktP ot
Dienstleistungsentwicklung geben.

Wir wiinschen uns und lhnen ein spannendes GeoForum MV 2021, gute Dis-
kussionen und Denkanstof3e fur die kiinftige Zusammenarbeit.

Die Organisatoren des GeoForum MV, fir den GEOMV e.V.

Prof. Dr.-Ing. Ralf Bill, Mar® L. Zehner
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Von der Geoinformation zur politischen Entscheidung
Gerhard Bukow

Ministerium flr Soziales, Integration und Gleichstellung des Landes
MecklenburgVorpommern
gerhard.bukow@sm.mregierung.de

Abstract. Die Sozialverwaltung verknipft Geoinformationen mit Sezial
informationen, zB. in Sozialentwicklungsplanen. In Zeiten knapper Res-
sourcen und schneller Entscheidungen ist es wiinschenswert, die Folgen
der Entscheidungen und ihre politische Akzeptanz rasch ohne groRRere
Hilfsmittel und Personalstab abschétzen zu kitnmas trifft besonders

auf die Pandemie zu, in der eine vermehrte Einbindung des obersten Wil-
lensbildungsorgans (B. Rat, Kreistag oder Parlament) wiinschenswert
ist. Eine vom Autor fur interne Zwecke erstellte Pipeline von der Geoin-
formation Uber die &ialinformation bis zur politischen Akzeptanzpri-
fung wird vorgestellt und diskutiert.

1 Sozialverwaltungsentscheidungen in der Krise treffen

Politische Entscheidungen werden zwar haufig offentlich getroffen, aber selten
offentlich vorbereitet. Die Sozialwemltung fiihrt komplexe r&umliche und
soziale Informationen zusammen, die gewohnlich in einem Ruckkopplungspro-
zess mit der politischen Entscheidungsebene erst nach und nach verfeinert wer
den. Beispiele hierfir sind mittelfristige Sozialplanungen.

In Zeiten der CorongPandemiei aber auch in anderen Kriséntreffen die
politischen Entscheidungsbedingungen auf noch knappere PersodaZeit
ressourcen als ublich, die unter Wahrung informationeller Interessenlagen teil
weise erst spat 6ffentlich werden. Krisensituationen missen aber schnelle
Entscheidungen vorab getroffen werden, beispielsweise die gefahrdungsbeding-

te SchlieBung von Einrichtungen der offenen Jugendarbeit oder Kindertagesstat
ten. Diese Folgen m¢ssen socdcaenndassbges
sie auf politische Akzeptanz stol3en.

Es ist aber in unserer reprasentativen Demokratie gesetzlich verankert und gebo-
ten, die obersten Organe der Willensbildung maéglichst viel zu beteiligen. Das



fuhrt auch zu einer héheren Akzeptanzbildung, wen &indruck einer Exeku-
tivregierung zu vermeiden. Beteiligt werden beispielsweise Gemeinderat, Kreis-
tag oder Landesparlament.

Eine besondere Schwierigkeit liegt nun darin, dass weder die Informationen
noch die Entscheidungswege im Allgemeinen zugéngiicth snd auch nicht
immer das nétige Fachpersonal zur Verfliigung steht. So werden meist leicht
zugangliche Informationen von fachlichen Laien genutzt, etwa aus einem Onli-
ne-Kartendienst, und dann handisch verknipft. Politische Entscheidungen im
Sozialwesen wrden haufig in sozialen Netzwerken bzw. Nahraumen verortet,
die sich durch solche bearbeiteten Karten reprasentieren lassen.

AnschlieCend wird Aintuitivid die Pass
schatzt, zB. durch Biroleitungen. Dabei flieRen zaithe Informationen ein,
beispielsweiseWahlprogramme. Die Verwaltung bereitet dann in der Regel
Entscheidungsalternativen in Form von Beschlussvorlagen vor, die durch die
Regierung eingebracht werden. Hierbei sollte das Willenshildungsorgan nicht
durchzw i el e, unzug?®ngliche oder zu teur e
|l egtiA werden. Es sollten méeglichst di
lich legitimierbar, zuganglich reprasentierbar und politisch akzeptierbar sind.

Dieser sukzessive Prozdsann mithilfe moderner Technologien aus dem Feld
des Maschinellen Lernens und der Kinstlichen Intelligenz unterstlitzt werden.
Einerseits hilft dies bei der Einsparung von Ressourcen, andererseits konnen
damit die intuitiven Arbeitsanteile teilweise fornsadirt und informationell
angereichert werden. Hierbei sind jedoch auch Fragen des Einflusses (Papakyri-
akopoulos, 2021), der Transparenz und der strukturellen Voreinschrankung
(Bias) durch die benutzte Technologie zu diskutieren (Shresta et al., 2021).

2  Von der Geoinformation zur politischen Entscheidung

Der gerade geschilderte Prozess von der Geoinformation bis zur politischen
Entscheidung im Sozialwesen kann auf drei Schritte heruntergebrochen werden:

i. Identifizieren von (sozialen) Punkten von Interesse dimer (gee
graphischen) Karte,

il. Verarbeiten netzwerkbasierter Informationen zwischen diesen Punk-
ten unter Hinzunahme weiterer Informationen, eventuell mit einer Si-
mulation verschiedener Parameterkonstellationen, um Entscheidungsal-
ternativen zu generiergand



iii. Abschatzender potenziellen politischen Passfahigkeit/Akzeptanz einer
oder mehrerer Entscheidungsalternativen.

Ein Anwendungsbeispiel eines solchen Prozesses in der CBeoremie ist

die Veranderung des generationenibergreifenden sozialen Nahrauscherwi
Kindertagesstatten und Senioreneinrichtungdrhangig von der eingeschrank-

ten Mobilitat. Pandemiebedingt kénnten so generationeniibergreifende Netz
werke leiden und es missten MaBnahmen getroffen werden, um die gewlinschte
und gesundheitsnotwendige imunikation aufrechtzuerhalten.

Fir die nachfolgend dargestellte technische Umsetzung wurde die Programmier
sprache Python 3.6.5 (Python, 2021) mit entsprechenden Bibliotheken verwen-
det (Tensorflow 1.8, Keras, Matplotlib, Numpy, Skimage, Statistics, Lime).

Zur Unterstitzung des Identifikationsschrittes wurde eine Thredladikrte
TemplateSuche implementiert, die fir die automatisierte Identifizierung von
Punkten von Interesse etwa @oogle Maps genutzt wird. Hierflir kénnen bei
Karten mit vielen Symbotezum Beispiel unterschiedliche Templates mit Paint
ausgeschnitten werden, die dann in der Masse gefunden werden. In vielen Féllen
wird das erfahrungsgeman schon ausreichd®. wird eine Karte mithilfe eines
Bildschirmausschnitts intern weitergeleitet. In einigen Fallen wird das erfah-
rungsgemaf auch nicht anders gewollt séann sonst misste man durch die
Nutzung eines Dienstes oder weiteren Personals entsprechende Infoemation
¢ber geplante Vorhaben Apreisgebent.

0.91

200

400
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800

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Abbildung 1: Thresholding auf Basis eines Onlinéartendienstes
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Im Verarbeitungsschritt kénnen dann die auf dieser Basis gewonnenen Punkte
miteinander in Graphen vernetzt werden, beispielsweiseSpannbaume oder
dichtebasierte Cluster zu generieren. Die Kanten kdnnen mit Kosten versehen
werden; in vielen Féllen mit sozialpolitischer Bedeutung dirften dies einfache
raumliche Distanzen oder daraus abgeleitete Wegekosten sein, um die-Erreich
barkeit zu erfassen. DieuRkte kdnnen mit Informationen angereichert werden,

z. B. die Anzahl der Pflegeheimplatze oder die Anzahl der Kinderbetreuungs-
platze. Sozialplanerische Varianten kénnen hiermit automatisiert generiert und
Uber lokalisierte Verteilungsinformationen gelegerden, zB. quadratisch
eingeteilte Gefahrdungsgebiete (etwa Kriminalitédder Erkrankungsrisiko).
Werden diese Informationen etwa mit einem Spannbaum verknipft, so kénnen
Sozialplandnderungen hinsichtlich ihrer sozialen Kosten beurteilt werden. Hie-
rauskann anschlie3end eine Visualisierung des Graphen erstellt wiembesi-

oder dreidimensional, um Informationen auch vor Publikum zugénglich zu ma-
chen.

Kita-Senloren-Cluster Ecke Wa miz/Lankow

“Senioran

00 £00 800 103 1200 1200
west-0st

Abbildung 2: Cluster von Einrichtungen mit minimalem Spannbaum

Ein wesentlicher Punkt ist nun die Passfahigkeit der Alternativen zur Politik.
Welche Alternativen sind eher politisch akzeptabel, welche nicht? Um die poli-
tische Entscheidungsfindung zu beférdern, missen diese gewonnenen Entschei-
dungsalternativen daherrfdie Politik sinnhaft bewertet werden. Diese Bewer-
tung kann nicht nur die rein fachliche oder haushalterische Bewertung sein.
Denn eine politische Bewertung zeichnet sich nicht durch die Erfullung be-
stimmter Wirtschaftlichkeitsaspekte aus, sondern duiehPdssfahigkeit einer
Alternative zum eigenen politischen Programm. Wer sich beispielsweise fir
generationeniibergreifendes Wohnen einsetzt, wird einer Entscheidungsalterna-
tive mit einem grélReren sozialen Nahraum zwischen Pflegeheimen und Kinder-
tagesstatte eher zustimmen.
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Dabei kommen den Fortschritten der Bi#dTextVerarbeitung und Topic
Modellierung besondere Bedeutung zu. Die generierten Cluster auf Karten kon-
nen automatisiert textlich beschrieben werden. Mithilfe eines anhand von Bil-
dern raumlicheVerteilungen trainierten LongShortTermMemeéxetzwerkes

werden die Cluster hinsichtlich ihrer rdumlichen Eigenschaften klassifiziert,
z.B. AKit as und Pflegeeinrichtungen si
verbunden.fi Zuguri slscedesAdlee i tRorbusmihte i Ae
herauskopierten Kartenbildefnwurde so eine Losung gewahit.

Die aus den Bildern abgeleiteten Aussagen kénnen Entscheidungsalternativen
zugeordnet werden. Diese nun textlich beschriebenen Alternativen kdnnen final
auf ihre textiche Passung zum jeweiligen Parteiprogramm hin geprift werden.

Hi erf¢é¢r bietet sich eine vektorbasier:
bung und Parteiprogrammen an. Die textliche Passféhigkeit zwischen Aussage
und Wahlprogramm ist ein Indikator firedizu erwartende politische Akzep-

tanz, wobei hier vereinfachend die binére logistische Regression zur Klassifika-
tion benutzt wurde. AbschlieRend kann diese Passfahigkeit auch auf einzelne
Wortbausteine zuriickgefuhrt und grafisch reprasentiert werden.

et
positiv Ccbu

sollen
o
negativ o
posit [N .91 SPD
In Schwerin fordern wir, dass alle
Menschen unabhdngig vom Alter in der
Ndhe leben.”

SPD positiv, CDU negativ

sollen

bauen
.01

Abbildung 3: Textliche Passung einer abgeleiteten Aussage zum Wahlprogramm

3 Chancen und Risiken des Technologieeinsatzes

Eine solche Pipeline bietétprofessionell und robust ausgebauwtiele Vorteile,

von denen gerade kleinere Organisationseinheiten prefiti So kénnen unter
Wahrung informationeller Interessen schnell Entscheidungsalternativen gene-
riert, prasentiert und abgeschéatzt werden. Das macht Entwicklung und Einsatz
auch fur groRere Verwaltungen interessant, da nicht immer ein Interesse an
kosteninensiven Programmlésungen besteht.

Gerade die Betrachtung von Alternativen wird teilweise in Entscheidungsvorla-
gen vernachlassigt. Durch einen eher alltdglichen Eifisatwa mal eben etwas
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auf dem Smartphone ausschneiden, variieren und abscligkdeme auch ein
Bewusstsein fur Entscheidungsalternativen im politischen Entscheidungs
prozess erreicht werden.

Risiken bestehen grundsatzlich entlang der Pipeline. Falsch ausgewahltes Kar-
tenmaterial (zB. veraltet) kann zur falschen Clusterung fiihren. Fa¢smvahlte
Kosten(z. B. zu hohe Mobilitatskostgrkdnnen ein unrealistisches Bild vermit-
teln. Der Passungsindikatordie textliche Passunig kann nicht die politische
Bewertung durch das Willenshildungsorgan ersetzen. Die ermittelte Passung
hangt von Tetmodell und Korpus ab.

SchlieBlich sind die verhaltensbezogenen Auswirkungen der Technologienut-
zung auf die politischen Entscheidungstrager zu beriicksichtigen. Formen des
Maschinellen Lernens und der Kinstlichen Intelligenz kénnen auch genutzt
werden, umn psychologisch gut greifbaren kooperativen Entscheidungsaufga-
ben das Verhalten vorherzusagen. Es ware nur ein weiterer Schritt, das bisherige
Entscheidungsverhalten rekurrent in die Pipeline einflieBen zu lassen (Nay &
Vorobeychik, 2016). Das konnte jedoethische Fragen aufrufen, da hierdurch
zunehmend einseitig auf die aktuellen Entscheidungstrager angepasste Ent-
scheidungen produziert werden kénnten.

4  Zusammenfassung und Ausblick

Die hier dargestellte Pipeline von der Geoinformation bis zur politis€mn
scheidung stellt einen Ansatz dar, um auf einfache Weise den Entscheidungs
prozess unter knappen Ressourcen zu befdrdern. Dabei kann es nicht darum
gehen, den Willensbildungsprozess selbst zu ersetzen oder auf abweichende
Weise neu zusammenzusetzen.lMiehr soll der Dreischritt aus Identifizieren,
Verarbeiten, Abschatzen erleichtert werden. Zukinftig sollten robuste Alltags
programme gefordert werden, die auch aktuelle Probleme wie politische Biases
in Sprachmodellen aufgreifen.

Literatur

Python 3: http://www.python.org, April 2021.

ShrestaY. R., Krishna, V., von Krogh, G. (2021): Augmenting organizational deeision
making with deep learning algorithms: Principles, promises, and challenges.
Journal of Business Research, Ausgabe 123, S6688



13

Nay, J. J., Vorobeychik, Y. (2016): PredictiHgman Cooperation. PLoS ONE, Ausgabe
11/5.

Papakyriakopoulos, O. (2021): Political machines: a framework for studying politics in
social machinesAl & SOCIETY.






GIS-basiertes Entscheidungsunterstitzungssystem
fur die interkommunale Zusammenarbeit zwischen
Stadt- und Landkreis Rostock

Tim Hoffman#, Siling Che#, Dietmar Mehl, Jannik Schilling,
Jens Trancknér Matthias Hin2 und Raf Bill®

Ipiotai Institut fir 6kologische Forschung und Planung GmNEbelring 15,
18246 Butzow, tim.hoffmann@institéiota.de,
siling.chen@institubiota.de, dietmar.mehl@institbiota.de
2Universitat Rostock, Professur fuir Wasserwirtschaft, SatowaR& 48, 18059
Rostock, jannik.schilling@usriostock.de, jens.traenckner@uostock.de
SUniversitat Rostock, Professur fiir Geodasie und Geoinformatik, Jusius
Liebig-Weg 6, 18059 Rostock, matthias.hinz2 @rostock.de,
ralf.bill@uni-rostock.de

Abstract. Zur Unterstiitzung von raumlichen Planungsprozessen in-Stadt
UmlandR&aumen auf der Mal3stabsebene der Flachennutzungsplanung
nach BauGB wurde durch die Institut biota GmbH und die Universitat
Rostock ein Gl$hasiertes Entscheidungsunterstiitzungssys (GIS

EUS) entwickelt. Im Beitrag werden der strukturelle Aufbau und die
grundséatzlichen Funktionen erlautert. Diese beinhalten einen modelltech-
nisch umgesetzten Okosystemleistungsansatz zur Bewertung der Veran-
derung von Flachennutzungen und damit @ptimierung des Ressour-
censchutzes, modelltechnisch umgesetzte- Rnid Bewertungsroutinen

zur Kapazitatsbewertung in den wasserwirtschaftlichen Feldern Trink-
wasser, Abwasser und Hochwasserschutz sowie zur optimalen réaumli-
chen Positionierung von Wertstbéifen als Beitrag in der Kreislauf
/Abfallwirtschaft.

1 Einleitung

Im Zentrum einer sektorenubergreifenden, integralen Entwicklung von grofRen
Stadten und ihres Umlandes steht der moglichst sparsame Umgang mit der Res-
source Land (8 1 a Absatz 2 BauGB, Boclalet2011). Die Abhangigkeit von
Prozessen raumlicher Entwicklung der Urbanisierung und verstarkt auch der
Suburbanisierung ist dabei extrem hoch. Der Nutzen bzw. Wert der Ressource
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ALandA bildet sich aber nur tei.Bwei se
Marktpreis fur Grund und Boden).

Diese Herausforderungen gelten auch fir den raumordnerisch bestimmten Stadt
UmlandRaum der Hanseund Universitatsstadt Rostock mit 18 Umland
Gemeinden (EM MV, 2016). Insbesondere in Rostock wird die zunehmende
bauiche Verdichtung und ErschlieBung neuer Flachen zum Problem fiur die
Stadtnatur sowie die Verkehrsind leitungsgebundene Infrastruktur. Parallel
werden in den Umlandgemeinden zum Teil umfangreiche Gewerbeansiedlungen
und Wohngebietsausweisungen vorangkaie mit entsprechendem Druck auf
naturnahe und landwirtschaftlich genutzte Flachen; Wied Entsorgungsstruk-
turen sowie auf die Gewassersysteme. Mit den gesplitteten Verantwortlichkeiten
zwischen der Stadt und dem umgebentdandkreis geht auch eine epts-
chend heterogene Datenhaltung unerarbeitung einher.

Die 0.g. Problemstellungen lassen sich nur durch eine wissensbasierte, regions
und akteursibergreifende Zusammenarbeit I6sen. Hierflr haben sich im-BMBF
geforderten Projekt PROSPHRO malgeblich&¥erwaltungseinheiten der Stadt

und des Landkreises, wasserwirtschaftliche Aufgabentrager, Forschungsgruppen
der Universitéat Rostock und privatwirtschaftliche Planungs
/Forschungseinrichtungen zusammengeschlossen. Ein entscheidendes Projekt-
ziel ist die komsistente Zusammenfihrung, fachbezogene Aufbereitung und
modellgestitzte Bewertung der verteilten Datenbestéande in einerhaSi&ten
Expertenunterstitzungssystems (€d8S). Das System soll alle planungsrele-
vanten Daten in einer einheitlichen Geodateastfuktur verwalten, wichtige
topologische und funktionale Zusammenhénge sachgerecht abbilden und die
Auswirkung von Planungsalternativen durch effektive Bewertungsalgorithmen
darstellen. Schwerpunkt bilden hier fachliche Werkzeuge in den Bereichen Oko
sydemleistung/Flachennutzungsplanung, Wassed Abfallwirtschaft.

2 Datenbasis

Die Basisdaten wurden teilweise neu erhoben, teilweise wurde auch auf vorhan-
dene Datensatze zuriickgegriffen. Neben offenen Geodainans OpenSt
reetMap und OpenData.HRO haitdes sich dabei um Geobasisdaten des Lan-
des. Die Datenbasis umfasst:

1 Realnutzungskartierung inkl. Flachenversiegelung
1 Digitales Gelandemodell
1 Flachennutzungsplane-fHane) mit Flachenkategorien nach PlanzV
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Digitales GewasseundFeuchtgebietskataster (Chen et2021)
Wasserrechtliche Erlaubnisse/Einleitgenehmigungen
Abwasserinfrastruktur, Schmutzwasseraufkommen (Mehl, Hoffmann,
2017; Schilling, Trancknef020)

Hydrologischhydraulische Modelle (Kachholz, Tranckn2620)
Trinkwasserschutzzonen und weitere Schutzgebiete

Lage und Ausstattung von Recyclinghtdfen (Vettermann eR@Ro0,
2021)

Verkehrsnetz

Abfallaufkommen und Abfallpotegiale (Vettermann et al. 2020, 2021)
Versorgende, regulative und kulturelle Okosystemleistur(iytehl et
al,, 2021)

=A =4 =4 E K]
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Fur den projektinternen Datenaustausch wurde eine webbasierte Geodateninfra-
struktur (GDI) aufgebaut (Koldrack et aR017), inder Metadaten, Geodaten,
Dienste und Zugriffsregelungen organisiert werden und die auf die Konformitat
von OGGDiensten, ISENormen und INSPIRE setzt. Die GDI nutzt CKAN
(CKAN, 2021), eine offene webbasierte Datenkatebaftware, sowie Geo-
Network als serverseitige Metainformationssoftware, eine PostgreSQL
Datenbank mit verteilten Zugriffsrechten zum Speicherd Abrufen der Geo-
daten und GeoServer zur zentralen Datenhaltung fur das EUS.

3  GIS-basiertes Entscheidungsunterstiitzungssystem

Mit dem GISEUS ist es mdglich, die Auswirkungen von geplanten oder szena-
rienhaft entworfenen Landnutzungsanderungen auf Inéiestren sowie Oko-
systemfunktionen undeistungen auf der Raumund Maf3stabsebene von Fla-
chennutzungsplanen {anen) zu prifen. In der Startansicht des-BU8 6.
Abbildung 1) ist der Projektraum als topografische Karte dargestellt. Im links-
seitigen M@u konnen Orthofotos oder Grundlagenkarten der Fachbereiche
Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Okosystemleistungen (OSL) als zusétz-
liche Layer hinzugefugt werden. Uber interaktive Schaltflachen rechts der Karte
kann der Nutzer Planobjekte einzeichnime Geometrien bearbeiten bzw. per
Upload von Shapefiles in einer zipatei in die Karte einfiigen. In den darunter
liegenden DrogDown-Menis werden die vorgesehene Flachennutzung sowie
ggf. MalBnahmen und Details zur Flachengestaltund.(ZDachbegrinung,
BaumRigolen etc.) als Attribute hinzugefiigt. Die gewilnschten Auswert
funktionen werden durch Auswahl der entsprechenden Checkboxen aktiviert.
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Nach dem Ausfiihren der Bewertungsroutinen 6ffnet sich die Ergebnisansicht
als neues Browserfenster. Die einagirErgebnisdaten lassen sich fur die lokale
Weiterverarbeitung exportieren.

© | C
= . _E-=_
‘= e o .
r X R 0

Abbildung 1: Zentrale Web-GIS-Oberflache des GISEUS (o.r. Ansicht Grundla-
gendateni hier OSL Landschaftsasthetik, u.l. Eingabe Planflachen
mit Flachennutzungskategorie, M. r. Ergebnisanzeige fir OSL
Veranderungen)

Aktuell kénnen die folgenden grundsatzlichen Fragestellungen als Teil einer
initialen Variantenuntersuchung aufffanEbene betrachtet werden:

Okosystemleistungen (OSL)i Wie hoch sind 16 verschiedene versorgende,
regulative und kulturelle OSL auf den vorgegebenen Planflachen im aktuellen
Zustand und wie verandern sie sich durch Planungen (Mehl @0ball), (siehe
Abbildung 1,M. r.)? Wie wirken sich Kompensationsmdglichkeiten aus?
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Trinkwasserschutzzonen (TWZ)i Welcher Anteil der Planflachen liegt in
einer TWZ?

Niederschlagswasseri Kann zusétzlich anfallendes Niederschlagswasser in
den angrenzenden Vorflutern ohne Gegenmalinahmen grundsatzlich zu Uberlas-
tungen fihren (Kachholz, Tranckn@020) (siehe Abbildung,®.1.)?

Schmutzwasseri Welche Auswirkungen haben zuséatzliche Einleitungen auf
das Schmutzwassernetz und integrierte Sonderbauwerke (Schilling, Tranckner
2020), (siehe Abbildung 2. r.)?

Trinkwasser i Reichen die Kapazitdten nahegelegener Wasserwgikbe
Abbildung 2, uM.)?

Wertstoffhofe i Wie hoch ist das Abfallaufkommen und wie veréandert sich die
Erreichbarkeit von Wertstoffhdfen bei Standortanderungen (Vettermann et al.
2020, 2021)?

Details Schmutzwassernetz
MNeu 445 m™'d
Gassne: 124

Abbildung 2: Ergebnisse wasserwirtschaftlicher Auswertungen (d. Regenwasser/
FlieBgewasser, M.r. Schmutzwasser, uM. Trinkwasser/Wasser
werke)
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4 Technischer Aufbau

Das GISEUS ist als ClienServerSystem konzipiert. Dem System liegt eine
Dreischichtenarchitektur zugrunde, mit aufeinander aufbauenden, technisch
unabhéngigen Datenhaltung&ogik- und Prasentationsschichten. Die Funktio-
nen des EUS sind fir den Anwemddirekt im eigenen Webbrowser (Cli-
ent/Prasentationsschicht) nutzbar. Das allgemeine Layout der Webseiten basiert
auf CSS und den JavaScribliotheken. Als Teil der Logikschicht werden die
Aufgaben Authentifizierung, Geoprocessing und Datenhaltung emf Server
durchgefiihrt. Die Implementierung dieser Logik basiert auf der Programmier
sprache Python (PSF 2020) und dem VWWFelmework Django (DSF 2020) mit

der Erweiterung Geodjango. Neben der PytAomvendung existiert serversei-

tig auch eine Instanz der ©&p Source Software Geoserver, welche der Verwal-
tung der projekteigenen Geobasisd Geofachdaten dient sowie abgeleitete
Webkarten als OG®onforme Web Map Services (WMS) und Web Feature
Services (WFS) bereitstellt. Diese werden neben externen Dateedi@tisnt-

seitig in das EUS eingebunden.

5  Zusammenfassung und Ausblick

Nach einer Entwicklungszeit von drei Jahren ist nun das erste Etappenziel reali-
siert: die Bereitstellung einer lauffahigen und umfangreich factitibhltlich
Agef ¢l I tenfi TAnsvéndumg @IEUS PemdSystem liegt ein
quellenoffener, modularer Aufbau auf Basis verbreiteter Cimurce
Softwarepakete zugrunde. Dabei ist die Nutzung ohne lokale Installation nied-
rigschwellig tGber den Browser mdglich. Datengrundlagen kénnen dank der
implementierten ServeClient-Struktur zentral und teilweise automatisiert aktu-
alisiert werden (Harvesting). Die nun anschlieRende Testphase soll in den kom-
menden zwei Jahren an realen Fallbeispielen zeigen, inwieweit sich das System
in der Praxis bewahrnd an welcher Stelle weitere Anpassungen hilfreich sind
(Hoffmann et al.2021).
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Abstract. Auf die durch den demographischen Wandel verscharften, un-
terschiedlichen Lebensverhéltnisse in der Region reagiert der Salzland-
kreis mit der Strat gi e ASmart . Regi on Sal zlandkr e
projekt ist das Demographieportalasdurch die Kombination von Ge-
obasis und Fachdaten mittels einer GGberflache die Sozialund
Schulentwicklungsplanung unterstiitzen soll. Mithilfe einer intensiven
Abstimmung mit den Fachplanern und anderen zuklnftigen Nutzern
konnten die bestehenden Bedarfe an Fachinformationen und Indikatoren
ermittelt und in die Fachanwendung integriert werden. Durch die Bereit-
stellung der Infrastruktur und den Betrieb durch den kesid selbst ent-
steht ein nachhaltig nutzbares Systetaseine wichtige Grundlage fiir

die Entwicklung einer smarten Region bildet.

1 Einleitung

In einigen Regionen Deutschlands bestehen erhebliche Disparitaten der-Lebens
verhéltnisse im Hinblick auf Mobilitt und den Zugang zu Angeboten der Da-
seinsvorsorge (Bundesministerium des Innern, fur Bau und Heimat 2019). Ins
besondere im landlichen Raum wird sich dies, bedingt durch den demographi-
schen Wandel, zukinftig noch weiter verschéarfen. Die durch die Konomissi
AGl eichwertige Lebensverh2altnissef er
dern u.a, die Datenbasis fiir kleine raumliche EinheitenBzverbandsangeho-

rige Gemeinden, Stadtviertel, Ortsteile, Dorfer) zu verbessern und ein indikator-
basiertes Monitoringauf kleinraumiger Ebene zu ermdéglichen (Pietsch et al.,
2020). Demgegenuber bietet die Digitalisierung ein sehr hohes Potenzial fiir den
landlichen Raum, um sich als lebenswerte Orte gegentber gréReren Stadten zu
positionieren und damit an Attraktivitat zyewinnen (Bertelsmann Stiftung,
2017, Entwicklungsagentur Rheinlafdialz e.V., 2019). Dabei ist Digitalisie-
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rung allerdings nicht auf die Bereitstellung einer schnellen Infrastruktur durch
den Breitbandausbau zu reduzieren, sondern bezieht sich auf p&tdgles
kommunalen Handelns wie Bildung, Jugendpflege, Wirtschaft, Arbeit, Kultur,
Verwaltung und Mobilitat. Um diese Ziele zu erreichaind u.a. digitale
Handlungsstrategien und Zukunftsszenarien mit den lokalen Akteuren zu entwi-
ckeln und umzusetzefFraunhofer IESE, 2018). Die dadurch entwickelten
Dienstleistungen und Anwendungen bieten Mdoglichkeiten, um die Arhgits
Lebensqualitat in landlichen Raumen erheblich zu verbessern und diese zu
smarten Regionen zu entwickeln (Trapp & Swarat, 2015)iidrii durch den
Landrat Markus Bauer und unterstitzt durch ein wachsendes regionales Netz-
werk werden im Salzlandkreis in Sachgemhalt seit Ende 2016 erste Impulse
fer die Vision einer ASmart. Region S
2020).

2 Smart.Region Salzlandkreis

Unter einer Smart Region ist der Prozess der digitalen Vernetzung, den dadurch
bedingten neuen Formen der Kommunikation und des Knowfrawsfers
sowie die Vermehrung des Wissens durch Informationsaustausch zu verstehen
(Henninget al., 2019). In einer Smart Region sind dazu entsprechende Dienste
auf der Grundlage einer intelligenten Infrastruktur zu entwickeln. HbesfUr
bendtigte Datenprozess lasst sich in die Bereiche Datensammlung, Datentber-
mittlung und Datenauswertung tream(Schaaf, 2015). Aufeinander abgestimm-

te Prozesse entlasten nicht nur die Arbeit in den Verwaltungen, sie steigern
Qualitat und Leistungskraft vieler Akteure im Salzlandkreis und férdern, wie
bereits bestehende Landesportale (ARIS, kifoeg.web), diedifienale kom-
munale Zusammenarbeit. Mit stetem Blick auf aktuelle gesellschaftliche Digita-
lisierungstrends muissen dazu Doppelstrukturen identifiziert, besser miteinander
vernetzt und sukzessive gegen ebenenlbergreifende Strukturen ersetzt werden
(Bauer & Hébig, 2020). Im Rahmen der Smart.RegiBtrategie des Salzland
kreises werden mit verschiedenen Mogdelbemonstrationsund Forschungs
vorhaben Entwicklungskonzepte fur den landlich geprégten Landkreis vorange-
trieben und konkrete Umsetzungsprojekte zurdEiiuing von Innovationen und

der Kreisentwicklung durchgefiihrt. So konnte beispielsweise der Breitbandaus
bau vorangetrieben und das Regionale Digitalisierungszentrum des Landkreises
aufgebaut werden. Ein weiterer Baustein der Smart.Reffi@iegie ist di Ein
richtung eines Demographieportals.
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3 Demographieportal Salzlandkreis

Das Ziel des aktuell entstehenden Demographieportals ist es, durch die-Kombi
nation von Geobasisind Fachdaten die Entwicklungsplanung des Fachbereichs
fur Soziales, Familie und Rilng maRgeblich zu unterstitzen. Durch eine klare
Aufgabenverteilung beziiglich der Datenerfassung ‘anbwertung sowie Be-
reitstellung einer geeigneten Infrastruktur soll die interkommunale Zusammen-
arbeit gestarkt werden. Gleichzeitig kann durch eine Mehriutzung einmalig
erfasster und aktuell gehaltener Daten die Qualitat der Datengrundlagen fur
Fachplanungen gesteigert werden.

Abgeleitet aus den Ergebnissen vorangegangener Forschungsvorhaben zur B
darfsermittlung eines GiBasierten Datenund Informaionsmanagements er-
folgte im Salzlandkreis die Anschaffung von geeigneter Hardl Software
sowie die Qualifizierung von Mitarbeitern. Der Landkreis schuf mit dem Auf-
bau einer geeigneten Geodateninfrastruktur, eines darauf aufbauenden Geoda-
tenmanagementowie einer nachhaltigen Datenhaltung die Grundlage fir ein
Geoinformationssystem zur Unterstiitzung der Landkreisverwaltung. Uber eine
geeignete Gl®berflache (WeklsIS und DesktofisIS-Arbeitsplatze) werden

die Fachplaner des Landkreises kinftig in der Lsgjg die Informationen, die

laut eines festgelegten Rechtand Rollenkonzepts fur sie zugénglich sind,-ein
zusehen, bei Bedarf zu aktualisieren oder auch einfache Berechnungen und
Analysen durchzufuhren.

Um die Bedarfe der Fachplanung im Demographigp@usreichend abbilden

zu kénnen, wurden intensive Abstimmungen mit zwei Fachdiensten bezuglich
des Informationsbedarfs, der Datenverfiigbarkeit sowie der notwendigen Uber-
greifenden Zusammenarbeit mit weiteren Fachdiensten, Kommunen im Land-
kreis sowie prnaten Tragern (B. Kindertagesstatten) durchgefihrt. Im Ergeb-
nis konnten elf Fachthemen festgelegt werden. Fir diese wurden notwendige In
formationen und Indikatoren, die als Grundlage fur Planungsentscheidungen
genutzt werden konnen, abgestimmt. Zu d&achinformationen zahlen bei-
spielsweise die Stammdaten der Einrichtungen, Kapazitaten, Belegungszahlen
und Personalschliissel. Daraus lassen sich zum Beispiel Indikatoren, wie die
Anzahl der KitaPlatze pro Ortsteil berechnen. Um aktuelle und zukinftige
denpgraphische Entwicklungen in die Fachplanung einbeziehen zu kénnen,
wurden weiterhin kleinrdumige Bevdlkerungsdaten (sowohl die aktuellen OTBZ
als auch Bevdlkerungsprognosen) eingebunden (vgl. Abbildung 1).

Neben statistischen Bezugsraumé@erwaltungsgrenzen) und planerischen
Bezugsraume (z. B. Sozialraume) werden auch die Standorte von Einrichtun-
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gen der Daseinsvorsorgeinfrastruktur Bz.Kitas, Horte, Schulen, Beratungs-
stellen oder Pflegeeinrichtungen) abgebildet. Um eine fortschreitiimgs

und standardisierte Abbildung der Einrichtungsstandorte zu gewéahrleisten, wur-
den die amtlichen Hauskoordinaten verwendet. Diese dienen in Verbindung mit
dem Einrichtungstyp als Schliisselfeld fur die Abbildung von Fachdaten und
Indikatoren.

2r
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Abbildu ng 1: Beispielhafte Darstellung der Auslastung von Kitas sowie des Bedarfs
an Kita-Platzen auf Ortsteilebene im Salzlandkreis

Erfahrungen aus anderen Forschungsvorhaben zeigen, dass Fachanwendungen
meist nur dann langfristig genutzt werden, wenn die Datentlage aktuell
gehalten und an neu entstehende Bedarfe angepasstnwende. Um eine
nachhaltige Nutzung des Systems zu gewahrleisten und die interkommunale
sowie fachdienstiibergreifende Zusammenarbeit zu verbessern, werden-die not
wendigen Geschéftspresse und Datenflisse erfasst und dokumentiert. Als
Betreiber des Systems wird der Salzlandkreis die Infrastruktur und den Betrieb
Ubernehmen. Die Aktualisierung der Daten und Informationen soll Uber den
Online-Zugriff auf das System sichergestellt werdEmemplarisch wurde dies

mit den Tragern der Jugendeinrichtungen im Salzlandkreis getestet. Damit wird
ein Beitrag zur Entwicklung einer smarten Region geleistet.
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4 Ausblick

Trotz unterschiedlichster Ausgangmd Rahmenbedingungen ist das Ziel aller
Asmaftel nitiativen @hnlich: eine Verb
Strukturen im betrachteten Raum. Egal ob Millionenmetropole oder lksin-

delte landliche Region, es geht um ein Erzeugen von Mehrwerten durch Syner-
gien, Kooperationen, Vernetzungen und dalienteilung (BMVI, 2017). Wo

neue Technologien unterstiitzen kénnen, sind sie ein verbindendes Element und
technischer Treiber fur die Ausgestaltung der Zukunft einer Region. Betrachtet
man die Digitalisierungsprojekte im Landkreis, zeigen sich schnedingille
Mehrwerte zwischen den einzelnen Vorhaben. Das gemeinsame Suchen nach
Losungen schafft ein starkes Partnernetzwerk, férdert Vertrauen, Transparenz
sowie Akzeptanz komplexer strategischer Entscheidungen. Neben modernen
digitalen Verwaltungsprozegssesntstehen auch neue Formen der Zusammenar-
beit, Angebote, die mit dafiir Sorge tragen, Menschen in landlichen Regionen
nicht immer weiter von den Entwicklungen der Metropolregionen Deutschlands
abzuhangen. Regionale Grundversorgungsangebote mittels atigitathoden

einer lokalen Nachfrage einfacher zuganglich zu machen, fordert zudem die
Entwicklung kurzer Wirtschaftskreislaufe und starkt damit die Lebensqualitat
abseits urbaner Zentren. Das schafft positive Entwicklungsimpulse und tragt zur
Vernetzung uterschiedlichster wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Akteure
einer kiinftigen Smart.Region Salzlandkreis bei.

Mit digitalen Modellprojekten wie dem Demographieportal gelingPesbleme

besser zu verstehen und damit herauszufinden, wo sich zukéuéigjenseits
bestehender administrativer Grenzen nachhaltige Losungen finden lassen, um
Barrieren abzubauen und Krafte zu biindeln. Zentrales Handlungsfeld auf dem
Weg zur vernetzten Region ist der Aufbau einer ganzheitlichen Informations

und Kommunikatiosinfrastruktur zur Entwicklung e@sregional@ Selbstver-
antwortungsbewusstseairilir die Umsetzung neuer Lésungsansatze (Bauer et
a,2019). Der Landkreis m°Pchte ATestl ab
in Deutschland werden und mit seinen Partmerue kreative Raume zur Ideen-
findung, aber auch zum Ausprobieren schaffen.
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Karten und Diagrammdarstellung der Corona
Fallzahlen mit WebGIST coronamap-mv.de

Peter KorduanKoray Ak

GDI-Service Rostock
{peter.korduarkoray.ak}@gdiservice.de

Abstract. Dieser Beitrag beschreibt den Aufbau eiKartenanwendung
zur Darstellung der COVIEL9-Fallzahlen und Auswertungen derer fur
das Gebiet Mecklenburgorpommern in internetbasierten Karten und
Diagrammen.

1 Einleitung

Anfang Sommer 2020 hat der Vorstand des GeoMV beschlosisem Beitrag

fur die Verfugbarmachung von Daten Uber die CorBaademie in MV zu
beauftragen. GDService hat daraufhin eine Wémwendung entwickeltin

der die aktuellen Fallzahlen in Karten und Diagrammen visualisiert werden. Im
Beitrag wird erlautdr wo die Daten herkommen, wie sie erfasst werden, wie
das Datenmodell dazu aussieht, wie die Daten fur die Anwendung abgefragt und
aufbereitet werderund schlieRlichwie die Daten in Karten und Diagrammen
prasentiert werden. Die Daten kommen aus denictéen Lagebericht des La-
GusS. Es wird auf die Besonderheiten dieser Daten eingegangen und wie sie per
Eingabemaske in die Datenbank gelangen. Insbesondere wird auf Unterschiede
zwischen den vom LaGuS angegetrenind fir die Coronamap berechneten
Inzidenzeneingegangen. Die Abfrage fir die Inzidenzen erfolgthité von
Window-Funktionen in Postgres. Die live abgefragten Daten werden als-JSON
Dateien ausgeliefert und der auf Javascript basierenden Anwendung zur Verfi-
gung gestellt. Die Erstellung der Kartenfolgt mitilfe von MapServer. Die
Daten sind Uber die Angabe eines Datums festen Zeitraumen zugeordnet, sodass
fur unterschiedliche Zeitraume unterschiedliche Klassifizierungen und Legen-
den verwendet werden kénnen. Das ist notwendig, weil sich die Hith¥er-

teilung der Klassen Uber die Zeit geandert hat. Neben den Karten fir die absolu-
ten Summen der Fallzahlen gibt es Karten fir die absoluten Falle pro 100.000
EW, die #Tagelnziderz pro 100.000 EW, die neuen Falle, Summeldsialle
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und die Einwohnerzaén. Die raumliche Aufteilung ist auf Ebene der Landkrei-

se und kreisfreien Stadte (im Folgenden nur noch Landkreise genannt). Die
Diagramme enthalten fur jeden Landkreis getrennt die neuen Féalle-Tage7
Inzidenzen. Weitere Diagramme zeigen den Gesanutsiad einen Vergleich
zwischen den Kreisen. Erganzend ist eine Karte der Inzidenzen der Kreise in
ganz Deutschland zu sehen. Die Karten lassen sich Uber die Zeit animiert dar-
stellen. Zusatzlich wurde eine interaktive Karte fir Schnelltestorte und Impfzen-
tren erstellt.

2 Datengrundlage und Eingabe

Die Zahlen der neuen SARSoV-2-Infektionen sowie der mit COVIEL9 Ver-
storbenen in Mecklenbufgorpommern wurden beginnend mit dé%.03.2020

aus den Lageberichten des Landesamtes Gesundheit und SozidlefGUS
entnommen. Diese sind fast jeden Tag jeweils gegedhtin Form eines PDF
Dokumentes zum Download verdffentlicht wordemin Wochenenden im
Sommer 2020an denen ein geringes Infektionsgeschehen war, wurden keine
Berichte herausgegeben. An diesen Tagarden die gleicheZahlen verwen-

det wie am Tag der letzten Veroffentlichung.

Letzte 7 Tage Kumulativ
7-Tage-Inzidenz LK/
7-Tage- Andewng Falle M™% 1 ideny  TOdes- Andeung
Falle je 100.000 Einwohner (EW) Stadt  inzidenz vema vortag falle  vorsg
in den letzten 7 Tagen Lup 420 a4z 89 7099 -0 3352 241 .o
MSE 60,8 .24 157 8558 .2 3316 159 .o
NWM 381 a3 60 3812 .9 2423 82 .o
38,1 LRO 561 .11 121 4432 .u 2054 125
Mlnhln’n-
mecklenburg VG 654 .3 154 9878 . 4192 267 s
?3,32 VR 209  ss 47 3833 .s 1706 77 e
42,0 HRO 47,8 .43 100 3049 .17 1458 37 .o
Ludwigslust-
parchim SN 303 sz 29 2671 .5 2792 106 o
M-V 47,1 ss 757 43332 .1 2694 1094 .5

Wo-10 >10- 35 »>35-50 M>50-100 M >100-200 M >200

Abbildung 1: Verteilung in den Landkreisen aus dem LAGuSLagebericht vom
19.05.2021 Stand 16:13 Uhr

! https://www.lagus.mregierung.de/Gesundheit/Infektionkstz Praevention/DateGorona
Pandemie
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Die veroffentlichte Tabelle enthélt die Falle neuer Infektionen, die Anzahl d
Genesenen sowie die Todesfalle kumulativ. Dies sind die einzigen Priméardaten.
Alle anderen, die Anderungen zum Vortag sowie die angegebenen Inzidenzen
kénnen berechnet werden und stellen somit Sekundardaten dar. Die Anderung
zum Vortag ergibt sich ausedDifferenz des aktuellen Wertes minus des Wer-
tes des Vortages. Die Inzidenzen sind die Anzahl der Falle pro 100.000 Ein-
wohner im Landkreis. Die-Tagelnzidenz ist demzufolge die Summe der An-
zahl der neuen Falle der ledm 7 Tage pro 100.000 EinwohnBra es bis heute

vom LAGuUS keine digitale Datenquelle fur die Zahlen gibt, wurden die Zahlen
einmal pro Tag per Hand in ein Eingabeformular eingetragen und von da in die
PostgresDatenbank geschrieben.

Eingabemaske Corona-Infektionen in MV

Tag 3e.es.2021©@ Total Tote

LUP 7204 248

MSE 8675 161
NWM 3839 83
LRO 4488 136
VG 9974 272
VR 3859 78
HRO 3115 39
SN 2685 106
Summen 43839 1121
Summe der Genesenen a772
Klassifizierung iegend_ab_2021-01-08

Senden Logaut
zur Karte

Abbildung 2: Eingabeformular fir Anzahl neuer Féalle, Tote und Genesene

Zeitweise wichen die vom LAGu den Lageberichten veroffentlichten Inzi-
denzwerte erheblich von den Inzidenzen ab, die sich aus den veréffentlichten
kumulativen Werten der letzten 7 Tage alrgn? Es ist zu vermuten, dass ver-
spatete Meldungen riickwirkend nicht bertcksichtigt wurdatelche Daten
beim LAGuUS firr die Inzidenzberechnung tatsachlich verwendet wuiden
nicht veroffentlicht und wurde auch auf Nachfrage nicht angegeben.

Die Zahlen der Einwohner der Landkreise wurden aus Angaberstdgsti-
schen Landesam$ MV enthommenDie Quelle fur die Karten der BRD sind

2 https://coronamanv.de/impressum.html#berechnung_der_inzidenzen
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die Lageberichte des RKI zur Coronavilisankheit2019° Die Karten und
Legenden der BRD wurden taglich manuell als Grafik lbernommen.

3 Datenmodell und Abfragen

Von den Landkreisen wurden neben einer ID, dem NamemEhwohnerzahl

und PolygorGeometrie noch eine Abkiirzung, eine Punktkoordinate fir die
Beschriftung sowie Ordnungen fir die Listendarstellungen gespeichert. Die
Tage der Zahlungen sind in der Tabelle countings hinterlegt und mit der 1D
fortlaufend durchammeriert. In der Tabelle cases der die im Abschnitt 2
beschriebenen Primardaten gespeichert wesded die Fremdschlissel area_id
und counting_id enthalteaur Verkniipfung mit den Landkreisen und Tagen.

COVID-19 in Mecklenburg-Vorpemmern Stand: 30.05.2021 GEemMvg © |

s0 F.“_ﬂr i Lt

Jul 2020 a0 2021

@lﬁ _,qm-‘_..,k««'\\m “

Vargleich Deutschiang 30.05.2021

Downloads

2020-03-12 2021-05-30
+ Datendounioad RKI COVIDLS © Letzto 7 Tage/ 100TEW  NeusFale  Erkrankte  gesamt  pro 100.000 Eiw,  Todesfalle  Eimwohner
= altueller Situetionsbericht vom RKI Quelle; Tagliche Lageberichis das LAGUS MV

Web Map Service (WMS): hitps: //coronamap-my.defows, Layer: new_cases, total_ceses, pop100t, total_deaths, new_cases_|7_pop100, total_disesses, population extra Parameter: date [111)-MM-
TT] Beispiel: [nfektionen gesamt vom 30.05.2021 Intention | Impressum
[

Abbildung 3: Karte der Landkreise in MV und ganz BRD am 30.05.2021

Shttps:/iww.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Neuartiges_Coronavirus/Situationsberichte/Q026-
de.pdf
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Aus den Primardaten wurden folgende Ableitungen berechnet:

1. Summe der Félle, Genesenen, Toten und Féalle pro 100.000 Einwohner
Uber alle Landkreise in ganz MV

2. 7-Tagelnzidenz pro Landkreis

3. Anzahl der aktuell Erkrankten total

Der fdgende SQEAusdruck liefert mit c fiir cases und a flr areas die viel be-

achtete 7Tagelnzidenz pro Landkreis:

areas cases

id SERIAL area_id INTECER A
name CHARACTER VARYING total_cases INTEGER countings
geom geometry new_cases INTEGER . —m

>
e e by S WS o iy e ST e
abk CHARACTER VARYING serious_critical INTEGER dassification CHARACTER VARYING

order oz INTEGER counting_id INTECER

order_Jagus INTEGER new_cases_lagebericht INTEGER

Abbildung 4: Datenmodell zur  Speicherung in PostgresgDatenbank
round((sum(c.new_cases) @ OVER (ORDER BY c.area_id,
c.counting_id ROWS BETWEEN 6 preceding AND current
row))::numeric / a.population * 100000::numeric, 1) AS
new_cases_I7_popl100

Die berechneten Werte werden in einerdi®ensionalen Array mit dem fort-
laufenden Tag als Index zusammengestellt und in Form einer -I&@eX flr

die Anwendung bereitgestellt. Flr die Kartenerstellung wurde MapServer und in
dem Mapfile fur jeden Layer ebenfalls die entsprechenden-S@lements
verwendet. Die Karten, die noch nicht vorhanden sind, werden durch die An-
wendung per WMS3abgefragund auf dem Server gespeichert. Dadurch missen
die Karten nicht fur jede Anfrage neu vom MapServer gerendert werden.

4 Diagramme

Zur Veranschaulichung des Verlaufes detlZahlen wurde eine Reihe von
Diagramma implementiert. Das erste Diagramm zeigt die kumulativen Falle in

4 https://coronamanv.de/js/data.php
5 https://cormamapmv.de/ows/?Service=WMS&Request=GetCapabilities&Version=1.3.0
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allen Landkreisen im-FageMittel. Das zweite Diagramm zeigt die Summe der
neuen Falle der leign 7 Tage pro 100.000 Einwohner in MV gesamt. Hier
lassen sich die 3 Wellen besonders guéeenen. Im 3. Diagramm zeigt sich das
Verhaltnis aus Infektionen, Genesenen und Erkrankten sowie eieefaile.
Nach dem Diagrammit derVerdoppelungsrateird je ein Diagramnmit den
neuen Falle und das fTageMittel anzeigt.

Entwicklung Infektionen im 3 Tage Mittel: & Anstieg in gesamt MV: & ‘Verhaltnis der Infektionen in MV gesamt: &
— SN — HRO — NWM — LRO — 00| — Neue Fille — 7 Tage / 100T — Infektionen — Genesene * —
10000 YR — VG — MSE — LUP EW Sterbefélle — aktiv Erkrankte

40000
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200
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2000

100

o

0

Jul 2020 Jan 2021 Jul 2020 Jan 2021 Oct 2020 Jen 2021 Apr 2021
Verdoppelungsrate im 7-Tagemittel: & Anstieg in Hanse- und Universitatsstadt Rostock: & Anstieg in Hanse- und Universititsstadt Rostock: EY
— Verdoppelungsrate in Tagen — Neue Fille — 7 Tage 40| 2021/05/22: Neue Fille : 4 7
00 Ppeling 9 149 Inzidenz | Tage Inzidenz: 45.5
120 ‘ 120
2000 \
100 | 100
1500 60 ﬂ | 80
60 MY e
1000 N [ lq
a0 A '|’ ﬂ a0
M |
20 20
500 “
JM_ d".__ ht: 1 o C
Jan znu May 2021
o @ [i] .uI g]
Jul 2020 Jan 2021

Abbildung 5: Diagramme

Von allen Diagrammen lassen sich Ausschnitte und einzelne Werte anzeigen, s
Diagramm 6. Die Diagramme wurden mit der JavaSdiptiothek Dygraph
erstellt. Die interaktive Kartendarstellung der Impfzentren und Schnelltestorte

erfolgte mit der JavaScrifBibliothek Leaflet. Als Quelle fur die Standorte dient
ein GeoWekDienst vom Geoporta\1V.
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Abbildung 6: Interaktive Karte mit Impfzentren und Schnelltestzentren

5  Zusammenfassungund Ausblick

Es wurde eine WelAnwendung erstelltauf der die Coron®aten savohl in

Karten als auch Diagrammen anschaulich dargestellt werden. DieS@éfeh
wurde von bis zu 430 Nutzern pro Tag abgerufgas vermutlich auf einen
geringen Bekanntheitsgrad zurlickzufihren ist. Noch ist die Cdrardemie

nicht ganzlich Uberstandennd so lange wird die Anwendung noch verfugbar
sein. Es ist zu winschen, dass die datenerhebende Stelle (LAGuS) die Daten
zukunftig in maschinenlesbarem Format mdglichst per \Wemst zur Verfu-

gung stellt und auch die Daten veroffentliaie zur Berechnung der veréffent-
lichten Inzidenzen fuhren. Wir hoffen abeplch eine Anwendung spéter nicht
noch einmal bereitstellen zu miussen.
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Umsetzung einer Lésung zur Einmessung von
Trinkwasserhausanschlissen
mittels mobiler Endgerate bei der Nordwasser GmbH

Stefan Hammann

Nordwasser GmbHlordwasser GmbH, CaHopp-Strale 1, 18069 Rostock

Abstract. Bei der Errichtung eines Grundstiicksanschlusses sind bei der
Nordwasser GmbH eine Vielzahl von unterschiedlichen Abteilungen be-
teiligt. Beginnend bei dem Antrag des Kunden iber dentiatin zur
abschlieRenden Dokumentation des Grundstiicksanschlusses dier
Technische Dokumentation wurden in der Vergangerzahilreicheana-

loge Dokumente ausgeftillt. Erschwerend kam hinzu, dass die einzelnen
Prozessbeteiligten o6rtlich voneinander getrennt waren. Dies verzdgerte
den Austausch der Dokumente auch zeitllahRahmen der Digitalisie-
rungsstrategie der Hansestadt Rostock wurden die stadteigenen Gesell-
schaften dazu aufgefordert, ihre Prozesse zu dokumentieren und im An-
schluss zu digitalisieren. In diesem Zusammenhang wurde bei der Nord
wasser GmbH eine Lésungsucht,die es ermdglichen sollte, Hausan-
schliisse mit einer Genauigkeit vor8&cm aufzumessen und gleichzei-

tig die Masse der analogen Dokumente zu reduzieren. Eine Sondierung
des Marktes ergab unterschiedliche Méglichkeiten, die Anforderungen zu
erfillen Im Ergebnis hat sich die Nordwasser GmbH fur die Umsetzung
einer Lésung mit mobilen Endgeraten entschieden. Grundlage hierfir
bildete ein Anforderungskatalog, iemdie abzubildenden Prozesse auf-
geschlusselt wurden.

1 Einleitung

1.1 Nordwasser gmbHi Wir stellen uns vor

Seit dem 1. Juli 2018 erflllt die Nordwasser GmbH die Aufgaben der Wasser-
versorgung und Abwasserentsorgung sowohl fur die Hamsé Universitats-
stadt Rostock als auch fur die 28 Mitgliedsgemeinden des Zweckverbandes
Wasser Abwasser Rostotland im Auftrag des WarnowVasser und Abwas-
serverbandes (WWAV). Nordwasser unterhalt dazu drei Standorte im Versor-
gungsbereich (ZKA Rostock, Wasserwerk Rostock, Tessin).
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W @A\r
" \A/ Nordwasser

Abbildung 1: Gesellschafter Nordwasser GmbH

1.2 Herausforderungen bei der Erstellung eins Grundstiickanschlusses

Im Zuge einer BaumalRnahme werden in der Regel die Versorgungsleitungen im
offentlichen Bereich durch die Nordwasser GmbH verlegt. Angrenzende Flur-
stucke werden durch einen GrundstiicksanssMargestreckt und gelten somit

als erschlossen.

Abbildung 2: Vorgestreckte Trinkwasserleitung

Méchten sich Kunden an das Trinkwassernetz iber den Grundstiicksanschluss
anschlieBen lassen, treten diese an die Nordwasser GmbH heran und beantragen

einen Ansbluss. In diesem Moment beginnt ein Prozetes, sich wie folgt
darstellt
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Antrag zum Herstellung
Hausanschluss,
Anschluss an Grundstiickssach BaumaBnahme !
N - Erstellung
das offentliche "
-bearbeiter | durch ——+ Einmessskizze des
Netz durch "
entscheidet Nordwasser Hausanschlusses

Kunden bei NW und Weiterleitung

* Herstellung l
BaumaRnahme Hausanschluss, Ablage
durch E)fterner — Ef‘itEHU"E_ Grundstiickssach Einmessskizze in
Baubetrieb Einmessskizze des _bearbeiter Grundstiicksakte
Hausanschlusses
und Weiterleitung
L3
Archiv Ubernahme in A Welterleltung der
das GIS Einmessskizze an TD

Abbildung 3: Workflow zur Erstellung eines Hausanschlusses

Zu diesem Vorgang gehoren Uber den Antrag bis zum abschlieBenden Aufmal®
des errichteten Grundstiicksanschlusses dunaitiich neun Dokumenteglie

auf unterschiedlichen Wegen (postalisch, Mailverkéhy Ab e we gt wer
Bei Begutachtung des Prozesses erkennt man, dass der Grundstiicksachbearbei-
ter von zentraler Bedeutung fir den Prozess und Ansprechpartner in allen Be-
langen ist.

1.3 Anforderungen

Im Rahmen der Umsetzung der Digitalisierungsstrategie in der Hansestadt
Rostock wurden die stadteigenen Gesellschaften dazu aufgerufen, ihre Prozesse
digital zu gestalten. Bei der Aufarbeitung der Prozesse zeigte sich, dasgder o.
Prozess ein hohes Digitalisierungspatahaufwies: einerseits die hohe Anzahl

der Dokumente, andererseits durch das digitale Aufmald der Grundsticksan-
schlisseerganzt um das anschlieRende Importieren in das Geoinformationssys-
tem (GIS) Smallworld.

Um einegeeignete Software zu finden, wurde der Prozess mit seinen Anforde-
rungen sowie der Status quo in einem Lastenheft zusammentragen und ausfor-
muliert. Dabei ergaben sich 6 Forderungdig den Rahmen um das Projekt
bilden

1. Grundstiickssachbearbeiter veibtels Ansprechpartner
2. Einbindung in die vorhandene4GIS-Landschaft bei Nordwasser
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Der Workflow darf nicht geandert werden

Abldsung der Handskizze durch eine digitale Lésung
Abldsung der analogen durch eine digitale Dokumentation
Fiur Frendfirmen einsetzbar

o gk w

Die detaillierte Beschreibung der Anforderungen ermdglichte die Betrachtung
einer Vielzahl unterschiedlicher Losungen. Letztendlich hat sich die Nordwasser
GmbH fur den Einsatz der Software NAVA von Mettenmeier entschiddan.

teil dieser Softwareldsung ist unter anderem, dass sie den Monteuren Uber mobi-
le Endgerate zur Verfligung gestellt werden kann.

2 NAVA

2.1 Funktion

Die erworbene Softwareldsurig NAVA Manageri zeichnet sich neben der
zuvor erwahnten Mobilitdt auch durch ihBenutzerfreundlichkeit aus. Dies
beinhaltet unter anderem, dass der Grundstiicksachbearbeiter seine Teilprozesse
mittels einercloudbasierten Weblésung bearbeiten kann und die Software frei
konfigurierbar ist und somit an die Prozesse von der NordwasseH @Gmdpe-

passt werden kann. Gleichzeikignneine Vielzahl der notwendigen Dokumen-

te digital im NAVA Manager hinterlegt werden, sodass die Monteure vor Ort
kaum noch Daten auf Papier zu erfassen haben.

Der Prozess lasst sich jetzt wie folgt beschreilhést der Grundstiickssachbe-
arbeiter einen Auftrag aus, werden die relevanten Daten auf das mobile Endge-
rat (Handy) des zustandigen Monteurs Gbermittelt. Die mobile Version der NA-
VA App empfangt diese Daten und stellt sie dem Monteur zur Verfugung. Mit-
tels derApp fiillt der Monteur die Formulare aus und erstellt das digitale Auf-
mal. Nach Abschluss der Tatigkeiten Ubermittelt er die generierten Daten zur
Kontrolle an den Grundsticksachbearbeiter. Im Buro werden die Daten auf
Vollstéandigkeit geprift und per Knopfack durch den Grundstiicksachbearbei-

ter freigegeben. Nach der Freigabe werden die Daten Uber eine Schnittstelle an
die Technische Dokumentation weitergeleitet. Eine Fotodokumentation rundet
das Ergebnisab, insbesondere zur Beweissicherung und/oder Doktatien

von Zahlerstanden.
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Abbildung 4: NAVA Manager

Q% 58%@11:51

€ Auftragsiibersicht @

Carl-Hopp-StralRe 1, 18069
Rostock, Deutschland
WI72626/5

69 Frist - 18.05.2021 @ 0 Tage iibrig

© ©

Feldbuch Wasser Aufmal - Skizze

© -0

Priifung / Anhédnge
Anmerkungen zum Auftrag
[Meister / (Zahlerdaten)
Grundstiickssach

bearbeiter]

Abbildung 5: NAVA App
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Abbildung 6: Eingemessener Hausanschluss

2.2 Schnittstelle

Uber die NAVA-Schnittstelle gelangen Skizzen, Fotos und Sachdaten (iber
einen im Hintergrund gesicherten Zugriff aufnd€loudDienst direkt in das
Smallworld GIS. Ubergeben werden nur Punktobjekiaienobjekte werden
nicht erzeugt.

Je nach Objektklasse kdnnen die einzelnen Objekte in Smallworld konstruiert
und in die Datenbank Ubernommen werden. Da von jedem aufgemessen
Punkt in der NAVA App im Hintergrund ein Bild gespeichert wird, erleichtert
dies dem Innendienst die Weiterverarbeitung. Aufnahmeskizzen und weitere
Formulare zum NAVA Auftrag kdnnen heruntergeladen und als Verbunddoku-
mente verknipft werden.

Die Transbrmation von lokalen Koordinaten zu den absoluten Koordinaten
erfolgt dabeil ohne Ausgleichung einzig Uber eine Verschiebung (Translati-
on) und Drehung (Rotation) mit gespeicherten Transformationspunkten, sodass
die Georeferenzierung der Daten transpiaoei nachvollziehbar ist.
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Abbildung 7: Datenubernahme in das GIS

2.3 Messgenauigkeit

Die Genauigkeit bei der Einmessung ist stark hardwareabhéangig. Handys der
neusten Generation verfiigen Uber hdéhere Rechenkapazitat, bessere Kameras
sowie zusatzliche Sengor. Insbesondere TGEensoren erhdhen die Genauig-

keit maRRgeblich.

Bei der Mettenmeier GmbH wurde extra hierfur eine Kalibrierstrecke errichtet,
die es ermoglicht, aktuelle Handytypen zu testen und auf Funktionalitat zu pri-
fen. Endgerate mit einem IGSystem haben sich noch einmal besser bewéahrt
als Android. Wie in Abbildung 8 ersichtlich ist, liegt die Genauigkeit der Ein-
zelmessung bei einem Googlxé 4 unter 20cm. Dies entspricht der Genauig-
keitsanforderung der Nordwasser GmbH.
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Referenzme - Google Pixel 4 rSamsung Galaxy Note 20

Legende: ® Tachymeter-Messpunkt (Vermesser) Umkreis mit Radius 20 cm

Abbildung 8: Gegenuberstellung Genauigkeiten

3  Zusammenfassung und Ausblick

Aktuell sind Einsparpoteziale im administrativen Bereich von 80 angestrebt.

Das Kopieren und Archivieren der analogen Dokumente féllt nahezu weg. Ein
Grolteil des Prozesses ist digital Uberflhrt und entspricht somit den Anforde-
rungen der Nordwasser GmbH.

Durch die Einarbeitung der Grundstiicksanschlisse, lagidbhlenden ALKIS
Daten, erhoht sich die Qualitat im GIS nachhaltig. Positiver Nebeneffekt ist,
dass die Mitarbeiter in der Technischen Dokumentation bei ALKIS
Aktualisierungen nicht mehr die neu errichteten Liegenschaften suchen mussen
um die analogen Aufmalfi&nzuarbeiten.

Da NAVA Manager und NAVA App frei konfigurierbar sind, werden zukunftig
weitere Moglichkeiten entstehen, um die Software bei Nordwasser einzusetzen.
Das Aufmall und die Dokumentation von Rohrschéden, der Bau von Grund-
sticksanschlissen im Alasserbereich sowie das Aufmall fehlender Objekte
(Schieber, Schachte) seien hier beispielhaft genannt.

Die NAVA App sowie der NAVA Manger werden kontinuierlich weiterentwi-
ckelt. Es gibt Bestrebungen, die aufgemessenen Bestéande zukinftig schon
gleich in derichtigen Objektklasse nach Smallworld zu Uberfiihren. Der darauf
aufbauende nachste Schritt ware, die Leitungsbesténde vor Ort schon mit Sach-
daten zu verseheom die Datenbank automatisch zu flllen.



Starkregengefahrenkarten:
Datenmodell und rechtssichere Darstellung

Thomas Einfal Lutz Kuwalsks; Markus Tiixef) Barbara Schéfefs

*hydro & meteo GmbH3Vermessungsbiiro Holst und Helten
3Donoth Fuhrmann TixeAHansestadt Libeck

Abstract. Die Erstellung eines Datenmodells zum Thema Starkregenge-
fahren, das INSPIREInd GD}Vorgaben bertcksichtigt, und die rechts-
sichere Bereitstellung der Daten fur die Bevdlkerung sind eine Heraus-
forderung fir Kommunen. Diese Themen wurden schwerpunktmaRig in
den vergangenen drei Jahren in Libeck im Rahmen des -BMU
geférderten Leuchtturmprojektesjuadrat (Optimierung innerkommuna-
ler Informationsfliisse) von der Hansestadt Lubeck, der Firma hydro &
meteo GmbH, Libeck und der Technischen Hochschule Liubeck bearbe
tet. Die Ergebnisse liegen jetzt seit Ende 2020 vor.

1 Gesamtziel des Vorhabens

Die Anpassung an den Klimawandel erfordert in der Kommune die Zusammen
arbeit verschiedener Abteilungen mit unterschiedlichen Zielsetzungen und
Rahmenbedingungen. Dabei verlad#is Zusammenspiel der Beteiligten nicht
immer konstruktiv. Um Vorsorge betreiben und gezielt planen zu kdnnen, muss
vorhandenes Wissen ®. Geodaten, Wissen um Gefahren durch den Klima
wandel und Wissen zum {gustand in der Stadt) geblindelt und ausgstht
werden. Zur Verbesserung der innerkommunalen Geodateninfrastruktur (GDI)
wurde im Leuchtturmprojektquadrat ein Ansatz zur Datenstrukturierung ge-
wahlt, der zusétzlich die Ubertragbarkeit auf andere Kommunen zum Ziel hat.
Um dieses Ziel zu erreicheerfolgte eine Orientierungm europaweit gultigen
INSPIRE-Modell.
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2 Datenmodell und Metadaten

Ein Teilziel des Projektes war, ein einfach zu nutzendes Geodatenmodell zu
entwickeln,dasdie Handlungskompetenz der unterschiedlichen Behdorden einer
Stadtvewa | t ung bez¢glich der Aufgabe AAnN
unterstitzen kann. Dieses Geodatenmodell sollte sowohl die verschiedenen
Fachdaten selbst als auch deren Metadaten beinhalten. Zusatzlich zur einfachen
Handhabung sollte das Geodatenmodell audeam Kommunen Ubertragbar

sein weshalb mamich am europaweit giltigen INSPIREodell orientierthat

In INSPIRE gab es im Bereich der natirlichen Risiken keine Strukturelemente
zur Berucksichtigung von Starkregengefahren. Auch die Standardisierung der
Hochwassergefahren durch die Fachgremien war und ist noch nicht abgeschlos-
sen, obwohl sie fir die Bereitstellung von Informationen zur- EU
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie (HWRRL) erforderlich sind (Pfeif-

fer, 2020).

2.1 Datenmodell

Im erstenProjektjahr wurde entschieden, welche Daten in das einzurichtende
Geodatenmodell aufgenommen werden sollen. Weiterhin erfolgte deren Priifung
auf Verfuigbarkeit, Vollstéandigkeit und Aktualitat. Als Grundlage dienten die im
Rahmen des Pr oj e kdbenen FacRlatenn ekvieiest dm das r
zwischenzeitlich fir Lubeck erstellte Anpassungskonzept an den Klimawandel.
Den ausgewahlten Fachdaten wurden Attribute zugeordnet, um eine weitere
Spezifizierung zu ermdéglichen. Dabei wurden Standardisierungen vorgenom-
men, um den Richtlinien Ubergeordneter Dateninfrastrukturen zu entsprechen
und weitere Schnittstellen fir die Erweiterung des Datenmodells bereitzuhalten
(INSPIREKonNnformitat).

Da sich die Ablaufe zur Integration des Datenmodells in das INSRREept

in den entsprechenden INSPIF&Echgruppen als zeitlich nicht kalkulierbar

er wi esen, wurde praxisorientiert das
Die Bezeichnung AModell L¢beckf wurde
stufe zur Harmonisierung mit anderenrfimunen zu definieren.

Es folgten die Abstimmung mit dem Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume des Landes Schlesdadstein (LLUR) und die Vorlage
beim Landesamt fur Vermessung und Geoinformation (LVermGeo).
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Das AModel | Lchh busaenknén aws €ll kayernsvion denen die
Nummer 01, 02 und 09 selbst erstellt sind, wahrend die anderen uber die Inhalte
des Projektesguadrat hinausgehen (Abbildung 1).

Lfd-

Nr Layer Attribute

Senke_ID, Senke_Name, Volumen, Tiefe_max, Fre
01 |senken che
Flache, Berechnungsverfahren, Mindesttiefe, Detailre

02 |fliesswege FlieBwege_ID, FlieBwege_Name, Lange, Oberlieger
03 |gewaesser fC(ievr;/;er\dsxser_ID, Gewasser_Name, Flache, Volumen,

Verrohrte_Gewasser_ID,  Verrohrte_Gewasser_Nzg
04 | verrohrte_gewaesser Lage_unter_GOK, Rohrdurchmesser, Ubergeordn
FlielRgewasser

Teil EZG_ID, Teil EZG_Name, Teil EZG_FlacH

05 | mischkanalisation Umbaudatum_Trennkanalisation

Versickerungsfahigkeit_ID, Versickerungsfah
06 | versickerungsfaehigkeit | keit_Name, KFKlasse, KFProfil, Versickerungsféhig
keit, Betextung

Moor_Anmoorboden_ID, Moor_Anmoorboden_Narn

07 | moor_anmoorboden | gr oy BT Code, Machtigkeit, Fléiche

GruenAck_ID, GruenAck_Name, BT Text, BT_Cod

08 | gruenack Fliche

Siedlungsflaechen_ID, Siedlungsflaechen_Name, Fl§

09 | siedlungsflaeche Nutzungsschluessel, Dichtestufe

Kuestenhochwasser_ID, Kuestenhochwasser_N

Wabhrscheinlichkeit, technischer  Schutz_vorhan(
10 | kuestenhochwasser :

Tiefe

Ausmal

Flusshochwasser_ID, Flusswasser_Name, Gewass
11 | flusshochwasser gehdrigkeit, Wahrscheinlichkeit, techniscl

Schutz_vorhanden, Tiefe, Flache
Abbildungl: Layer des AModel | L¢ebeckhn

Zi el des A Mo dsdiese eihhgittichecStrifkturials Datenmodell im
stadtinternen GIS zu nutzen und so den innerkommunalen Datenaustausch zu
vereinheitlichen und zu vereinfachen.
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2.2 Metadaten

Daten im INSPIREModell sind nur mit Metadaten vollstdig (aggregiert). Bei
Absprachen mit dem LVermGeo wurde deutlich, dass der urspriinglich verfolgte
Plan, ein eigenes Metadat®viki zu entwickeln, den Zielen einer einheitlichen
Geodateninfrastruktur zuwiderlauft, denn es existiert bereits ein landesweites
Metadatenportal namens SWS. Um Redundanz zu vermeiden, wurden nur

fur die eigenen (ch. selbst erstellten) Fachdattray er ASenkenid, A
und ASiedlungsflachenf MeviSabdraitgestallt. g e n e
Sie stehen auf Anfrage auch weéie Kommunen in anderen Bundeslandern zur
Verfligung, sodass ein Transfer gegeben ist.

Es ist eine praktikable Losung erarbeitet worden: Das Datenmodell wurde auf
die Verwaltung der Hansestadt Libeck und deren verfligbare Daten zugeschnit-
ten (Orientierung @ Klimaanpassungskonzept). Das bedeutet, dass die Daten
nicht nur veréffentlicht, sondern mittels Metadaten auch normiert beschrieben
wurden. Sowohl die Veroffentlichung und damit Abrufbarkeit der Daten-(Sen

ken und FlieBwege im Schleswitplsteinischen Fah por t al ADigit
Nor dn ( DANor d) des LVer mGeo - SH
sh.de/viewer/resources/apps/projekti2hl/index.html?lang=de#/) als auch deren
Beschreibung (Met adaten nach dem AlLe
SchleswigHo | st e i n-KMIS) ifandenSik enger Abstimmung mit dem
LVermGeo statt.

Die Ubrigen acht Layer sind ebenso in das Datenmodell der Hansestadt Lubeck
eingefl ossen, di e Ver©°ffentlichung b
(WMS) mit ihren zugehorigen Metadaten ware Aufgabefdedie Daten Ver-
antwortlichen, vom Projekt erfolgten Vorarbeiten zur Strukturierung und zur
Beschreibung.

3  Veroffentlichung Gber eine WebPlattform

Ein frei zugéngliches WePBortal [www.projekii-quadrat.de] wurde fur die vor
liegenden, vielfaltigen Dateerstellt, um sie moglichst vielen Menschen zu-
ganglich zu machen. Es umfasst einen MaRnahmenkatalog zur Eigenvorsorge,
Informationen zum aktuellen Niederschlagsgeschehen und zu Starkre-
gen/Klimawandel.

Zudem ermdglicht es Uber eine Schnittstelle zum Fachpa | ADANor di
leicht nutzbaren Zugriff auf Karten zu Uberflutungsgefahren.
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Der ADANordidA wurde zum Ver°ffentliche
wig-Holsteinweit eine einheitliche Plattform bietet. Die Daten werden dort als
OGGCkonformer WMS zur ¥rfugung gestellt; gefunden werden sie tber das
MetadaterPortal SHMIS.

Der Zugriff erfolgt bis zu einem maximalen MaRstab von 1:10.000.

| Elmfalcr,ﬂt\asrlold Starkregemn Lubeck

Aligemeine Geschals- und Nutzungsbedingungen (AGNB) fir das Landesaml fur Vermessung und Geomformal\on Scmeswwg Holslem und den Geoserver Sc.

Legende Impressum Karteninhalt 606.992:5969830 ETRS89/UTM Zone 32N Malstab:

Abbildung 2: Aufruf der Senken und FlieBwege der Hansestadt Libeck im DANord
im Maf3stab 1:20.000 (Landesamt fur Vermessung und Geoinformati-
on SH)

4 Rechtssicherheit

Grundsatzlich kénnen Geodaten zu Starkregengefahren in Schidsigigin
durch die jeweils geodatenhaltkn Stelle verdffentlicht werden. Hierzu gibt es
nahere Angaben in Karg (2008), wo die Daten in drei Kategorien klassifiziert
werden:

§ AGrine Datefi sind unbedenklich und dirrfen ohne weitere Priifung
veroffentlicht werden.
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1 AGelbe Datefi gelten als bedenklich und bediirfen einer weiteren Ab
sprachewischen der geodatenhaltenden Stelle und dem Unabhéngigen
Landeszentrum fur Datenschutz (ULD). Hier wird entschieden, ob die
Daten verdffentlicht werden durfen und in welchem Male Beschran-
kungen greifen (zB. Mal3stabsbeschrankungen fiur einen Darstellungs-
dienst oder vordefinierte Datenpakete fur einen Downloaddienst).

1 ARote Datefi sind als auBerst bedenklich eingestuft und diirfen nicht
veroffentlicht werden. Neben der Absprache zwischen deragend
haltenden Stelle und dem ULD bedarf es weiterhin des Nachweises ei-
nes berechtigten InteressessatEn des Antragsstellers.

Die jeweils geodatenhaltende Stelle einer Kommune hat vor der Veroffentli-
chung aller, auch Agr ¢ denrUiD zZD suchem Zud i e
Vereinfachung wurde durch das ULD sowie die in Schleddg{stein einge-
richtete Koordinierungsstelle ein standardisierter von den geodatenhaltenden
Stellen zu beantwortender Fragenkatalog entwickelt, der eine Zuordnung der
Geodaten a einer Kategorie erméglichen soll. Im Fall végelberfi und Ao-

tem Geodaten werden Mdglichkeiten zur Offenlegung aufgezeigt (Mal3stabsbe-
schrankungen, Aggregationen).

Auch in den Ubrigen Bundeslandern ist die INSRIRiEhtlinie durch Parla-
mentsgesetze in€ddatenzugangsgesetze umgesetzt worden, die den Zugang zu
diesen Daten regeln.

5 Zusammenfassung und Ausblick

Die Hauptziele des Leuchtturmprojekiguadrat waren:

1 die Verbesserung der Rechtssicherheit fur die Veréffentlichung und
Weitergabe kommunaler Date

1 die Formalisierung der Datenstrukturen in der Kommune und die Er
stellung INSPIREkonformer Starkregenkarten

1 die Erstellung eines Ope®ourceWebportals fir den einfachen Zu-
griff auf kommunale Daten und Karten im Kontext Klimaanpassung
und

1 die Sammlungvon Wissen aus Stadtverwaltung und stadtischen Akt
euren wie z.B. Wohnungsbauunternehmen, Handwerksbetrieben und
interessierten Blrgernzu Beobachtungen in Zusammenhang mit
Klimaauswirkungen in der Stadt.
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Alle diese Ziele wurden erreicht und kdnnen Frojektbericht auf der Projekt
seitehttp://www.projekti-quadrat.deletaillierter nachgeschlagen werden.

Das Projekt hatte eine Laufzeit bis Ende 2020.
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Modernes GISManagement gefahrlicher Altlasten
bei der Feuerwehr der Hansestadt Hamburg

HansMartin Krausmann

ARC-GREENLAB GmbH Krausmann.martin@aigreenlab.de

Abstract. Der Beitrag zeigt aktuelle Losungen fkiomplexe Anforde-

rungen beim Management von Kampfmitteln bei der Feuerwehr Ham-

burg. Mit dem Kampfmittelflaichenkatasteund Antragsverwaltungs

I nformationssystem AKAIA werden alle V
Umgang mit Kampfmitteln auftretem einer modlaren Lésung zur Ver-

figung gestellt. Eine enge Kopplung zwischen Geodaten und Sachdaten

stellt sicher, dass alle am Prozess beteiligten Akteure in einer zentralen,
serverbasierten Anwendung und in einem einheitlichen Datenbestand ar-

beiten kénnen. Aktuellvird mit neuen Funktionen eine automatisierte

Abfrage von Informationen innerhalb von KAI tber das Hamburger Ser-

viceportal implementiert. Dabei unterstitzt das Amt fur IT und Digitali-
sierung der Senatskanzl ei mit seinem P

1  Alle Beteiligten einbinden

Mit der Fachlosung KAI werden bei der Feuerwehr die Abteilungen fir die
Gefahrenerkundung Kampfmittelverdacht (GEKV) sowie die Fachkrafte beim
KampfmittelrAumdienst (KRD) mit einem Zugang zum zentralen-Gewl
Sachdatenpool ausgestattet.eit¥rhin kdnnen externe Verfahrensbeteiligte
schon jetzt Gber einen geschitzten Zugang als Raumfirmen Antragsdaten digital
einreichen und von der Behdrde zeitnah kontaktiert werden. Aktuell werden
noch deutlich weitergehende komfortable KommunikationswiegeRahmen

der Digitalstrategie des Hamburger Senats geplant und implementiert.
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2  Aktuelle Relevanz der Kriegsaltlasteri Kampfmittelma-
nagement

Im Hamburger Untergrund sind als Altlasten des 2. Weltkrieges auch zum heu-
tigen Zeitpunkt noch umfangreiche Munitigbestande nicht lokalisierter Her-
kunft vorhanden. Bei MaRnahmen, die Eingriffe in den Untergrund betreffen,
bestehen aus diesem Grund umfangreiche Anforderungen an die Prufung auf
Kampfmittelverdachtsmomente und die Dokumentation der eventuell schon
vorhandenen Erkenntnisse zu mdglichen Belastungen. In einer im System KAI
enthaltenen Prozessmodellierung und der zugehdrigen Funktionalitdt in der
Anwendung werden alle Verfahrensbeteiligten, die genutzten materiellen und
personellen Ressourcen sowie die Datergeborgener und entschérfter Muniti-

on verarbeitet.

.
(4437

Abbildung 1: Luftbild mit Zerstérungen im Hamburger Hafengebiet, Quelle: Feu-
erwehr Freie und Hansestadt Hamburg
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3 Geodaten umfangreich und schnell nutzen

Im zentralen Geodatenpool werden abéevanten Datenebenen (wie beispiels-
weise Verdachtsflachen, historische Karten, Flachensanierungen, durchgefihrte
Raumeinsatze und Birgerhinweise) gespeichert und kénnen von zugriffsberech-
tigten Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Feuerwehr Hamburgbbéat
werden. Die Bearbeitung erfolgt aktuell mit dem ArcGIS Desiopdukt Are

Map und wird kinftig in ArcGIS Pro realisiert werden. Zwischen der Desktop
GIS-Anwendung und dem Fachverfahren existiert eine bidirektionale Schnitt
stelle. Damit fur weiter&enutzer auch im Bereich Kampfmittelraumdienst ein
komfortabler Zugriff méglich ist, wurde hier eine angepasste webbasierte Kar-
tenapplikation auf Basis der ArcGIS Enterprise Plattform entwickelt. In dieser
App ist auch eine schnelle Lokalisierung im Eizéal des KRD zu mdglichen
Belastungen und vorhandenen Untersuchungsgebieten mdglich. Weiterhin kon-
nen in einer speziellen Dokumentatiefygp wahrend des Einsatzes im AuRen
dienst direkt Informationen zu einem Kampfmittelfund (Fotos, Sacil La-
geinformdionen) erfasst und im zentralen Datenbestand genutzt werden.

4 Arbeit erl eichtern und ADat en

Durch die einheitliche und einfache Gestaltung der Benutzerschnittstelle werden
alle Prozessbeteiligten in die Lage versetzt, die notwendigen Adiwitts
effizient zu erledigen. Zudem kann ein gréRerer Anteil der Belegschaft auf die
Geodaten in der webbasierten Kartenanwendung zugreifen. Entscheidungen
kénnen so auf besserer Datengrundlage getroffen werden. Ein umfangreiches
Berichtswesen ermdglictds, Muster und Auffélligkeiten im Datenbestand zu
erkennen, die in den bisherigen Datenbanklésungen nicht ermittelt werden
konnten. Die Verteilung der Aufgaben und das zentrale Management der Fall-
bearbeitung in einem Bearbeitungskalender haben die Effizie der Sachbe-
arbeitung deutlich gesteigert.

Mit dem Baustein eines zentralen Berichtsmanagements kann die Fachadminist-
ration in Eigenregie Berichte an geanderte Anforderungen anpassen oder im
Zugriff auf das logisch strukturierte Datenmodell neue Autyngren erzeugen.
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Abbildung 2: Bearbeitungskalender in KAI, Quelle: ARC-GREENLAB

5  Zusammenfassung und Ausblick

Mit der Losung KAI besitzt die Feuerwehr Hamburg ein umfangreiches Werk
zeug,dassich im Praxiseinsatz der vergangenen Jahre beim Management der
vielféaltigen Anforderungen im Umgang mit geféhrlichen Altlasten in der Hanse-
stadt bewéhrt hat. In einem kontierlichen Anpassungsprozess lieRen sich
neue und geanderte Anforderungen an die Softwarelésung gut in das bestehende
Modulkonzept integrieren. Aktuelle Anpassungen an neueBal%teine und

eine erweiterte Birgerbeteiligung werden kontinuierlich bearbeite
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Der digitale Zwilling fir mehr Mobilitat in der Stadt

Lothar LiesenJulia Koch

Cyclomedia Deutschland GmbH
liesen@cyclomedia.com, jkoch@wdomedia.com

Abstract. Eine intelligente Stadt ist eine digitale Stadtaher beginnt al-

les mit der digitalen Transformation. Herausforderungen wie das Organi-

sieren von Mobilitéat oder die Schaffung eines klimafreundlichen Lebens-

raums setzen voraus, dasis Mindestmal an digitaler Struktur in den

Stadten vorhanden ist. Mit hochauflésenden, georeferenzierten Bildern

des offentlichen StraBenraums lassen sich Strukturen und Objekte von

der analogen in die digitale Form uberfiihren. Cyclomedia bietet Kom-

munenmi t di esen Auf nKahtniie,en uem nd eﬁnStchirgietraI
ling der Stadt zu erstellen, auf dessen Basis die Mobilitatsstrukturen op-

timiert werden.

1 Mobilitat als eines der wichtigsten Themen der Zukunft

Die Urbanisierung nimmkontinuierlich zu: Immer mehr Menschen zieht es
vom Land in die Stadt, die somit nicht nur wirtschaftlich von groRer Bedeutung,
sondern auch Lebensraum der Zukunft ist. Stadte sollen im Zuge dieses Wan-
dels intelligent, effizient und nachhaltiglso zur Srart City werden und ihren
Fokus auf Wirtschaft, Wohnraum, Menschen, Umwelt Urads eines der wich-
tigsten Themei Mobilitat setzen. Metropolen und Gemeinden betrifft die Ver-
stadterung, wenn es um Mobilitat geht, auf unterschiedliche Art. Das rapide
Wachgum der Metropolregionen wird von einer schnell wachsenden Anzahl
von Fahrzeugen sowie einem hoéheren Verkehrsaufkommen begleitet (World
Scientific Publishing Company, 2020). Fur kleinere Kommunen hingegen gilt
es, den Anschluss an moderne Infrastrukturigem nicht zu verpassen und den
Birgern intelligente Verkehrslésungen anzubieten (Horvath & Partners, 2019).
Um Ziele wie die Entlastung des innerstadtischen StraRennetzes, die Reduzie-
rung von Abgasen oder die Steigerung der Lebensqualitat der Blrgeherrei

zu kénnen, werden Konzepte fur die Neuverteilung des offentlichen Stral3en
raumes, den Ausbau des Radwegenetzes oder den Aufbau von Ladestrukturen
fur Elektrofahrzeuge erstellt. Diese Konzepte sollen fir Stadte die Grundlage
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bilden, sich neuen Herausfterungen zu stellen und sich an die stark andernden
Anforderungen der Zukunft anpassen zu kénnen. Damit diese Konzepte erstellt
werden kdénnen, muss eine detaillierte Bestandsaufnahme der vorhandenen In
frastruktur vorgenommen werden. Auf Basis der hodbiaghden, geo
referenzierten Bilder von Cyclomedia kann diese Bestandsaufnahme effizient
und zeitnah durchgefuhrt werden. Hierbei geht es nicht allein um die Stral3en,
sondern auch um die stral3enbegleitenden Objekte wie Verkehrszeintien
offentliche Beleghtung, aber auch um die Markierungen auf den Fahrbahnen
und die Zustandserfassung der Verkehrswege.

Abbildung 1: Mobilitat als wichtigstes Thema der Stadt der Zukunft

2 Sicher vorankommen

Die Steigerung der Verkehrssicherheit aN&rkehrsteilnehmer kommt zu der
Aufgabe hinzu, die Infrastrukturen fir Mobilitdt und Verkehr an die sich stark
andernden Anforderungen der Zukunft anzupassen. Diese Aufgabe stellt vor
allem durch die starke Zunahme des Radverkehrs durch PedelecsBikes E

und der dadurch steigenden Geschwindigkeit eine weitere Herausforderung dar.
Diese Punkte sorgen dafir, dass einige deutsche Stadte, auch finanziert durch
Fordermittel seitens der Regierung, ihr Radwegenetz ausbauen und so die nétige
Infrastruktur beredtellen. Weitere Aufgaben in puncto Verkehrssicherheit sind
die Bereitstellung sicherer Schulwege und die Gewahrleistung der Barrierefrei-
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heit im stadtischen Bereich, sodass sich sowohl Birger der alteren Generation
als auch Menschen mit Beeintréachtigungemgehindert im 6ffentlichen Raum
bewegen und Mobilitatsangebote nutzen kdnnen. Abgesenkte Biirgersteige an
Knotenpunkten, barrierefreier Einstieg an Haltestellen, Rolltreppen oder Aufzi-
genin der Innenstadt und ausreichend lange Ampelschaltungen erleialiggrn
Birgern das Vorankommen im Stadtgebiet und tragen so zur Steigerung der
Lebensqualitat der Stadtbewohner bei. Erste Schritte in Richtung gesteigerter
Verkehrssicherheit sind die Optimierung der Verkehrszeichen und Stral3enmar-
kierungen, der Aufbau eén intelligenten Verkehrsfilhrung und der Ausbau der
offentlichen Verkehrsmittel. An der Umsetzung dieser Anforderungen an die
Verkehrssicherheit sind viele 6ffentliche und private Institutionen beteiligt, mit
denen Abstimmungen und Entscheidungen getrofferden miissen. Durch die
Nutzung der bereitgestellten Bilder kdnnen diese Abstimmungen und Entschei-
dungen vom Schreibtiscus wo immer dieser in der heutigen Zeit stehen mag,
getroffen bzw. vorbereitet werden. Durch den Wegfall der Reisezeiten kénnen
die Aufgaben effizienter bearbeitet werden. Zusatzlich wird ein Beitrag zum
Klimaschutz geleistet.

3 Smart, mobil und grin

Eine Smart City ist nicht nur eine mobile Stadt, sondern auch eine Stadt, die das
urbane Klima optimiert. Auf dem Weg zu mehr Mobilitdtder Stadt sind also

auch die Vorgaben aus dem Klimaschutz zu berlcksichtigen, wie beispielsweise
die Senkung der TreibhausgasemissiorDa die kommunale und regionale
Verkehrswegeplanung das Mobilitéatsverhalten der Menschen beeinflusst, haben
Entscheidugen der kommunalen Ebene einen grofRen Einfluss darauf, ob die
Klimaschutzziele insgesamt erreicht werden (Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), 2018). Verkehrsberuhigte Berei-
che, die Férderung von-Hobilitat, Ausbau vor-ul3 und Radwegen, Reduzie-
rung des Versiegelungsgrades, Begrinung von StraRen oder Gebdudefassaden
und das Pflanzen von Baumen sind Malinahmen, die das Stadtklima férdern und
die Stadt nachhaltiger gestalten.

In Deutschland sind bereits 92 der smartesterstadte in diesen Bereichen
aktiv. Der digitale Zwilling unterstutzt die Stadte aktiv bei der Planung umwelt-
bewusster, sicherer und zeitgemalRer Verkehrskonzepte und stellt die amteriber-
greifende digitale Planungsgrundlage fiir die Stadtverwaltungen dar.
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4  3D-Panoramabilder als Basis des digitalen Zwillings

Der Begriff des digitalen Zwillings ist schwer zu definieren, da er in vielen
Geschaftsfeldern genutzt wird. Cyclomedia definiert den digitalen Zwilling als
virtuelles Abbild von Elementen, die einen Verdiahgsraum kennzeichnen

und gliedern, und der die Basis flr eine innovative Stadtplanung der Zukunft
bildet. Flachendeckende, lagegenaue, aktuelle und dreidimensionale 360°
Aufnahmen des Stadtgebietes liefern eine digitale Bestandsaufnahme des 6ffent-
lichen StraRenraums. Wahrend einer systematischen Befahrung des stadtischen
Stral3ennetzes durch speziell ausgestattete Fahrzeuge werden hochauflésende,
georeferenzierte Panoramabilder der Umgebung generiert. Parallel dazu wird
der offentliche StrafRenraum kontiedich mit einem Laserscanner aufgenom-
men. Diese Daten bilden den digitalen Zwilling einer Stadt, der das Fundament
der oben genannten Konzepther auch weiterer Projekte auf dem Weg zu
einer Smart City dient.

cyclomedia

Visualize a world

Abbildung 2: Aufnahmefahrzeug von Cyclomedh inklusive des patentierten Erfas-
sungssystems

In den vergangenen Jahren wurden die Lésungen von Cyclomedia kontinuier-
lich weiterentwickelt und an die Bedirfnisse der Kunden angepasst. Mittlerwei-
le werden sie als wichtiges Werkzeug genutzt bei der Enltwvigkeiner Stadt

zu einer Smart City mittels automatisierter Objekterkennung, da basierend auf
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diesen hochauflésenden und georeferenziertef?@mbramabildern verschiede-
ne Objektinformationen extrahiert, dokumentiert und analysiert werden kénnen.

L,,_
[
o
C E

—
A
B e

Abbildung3:Screenshot aus der Software AStreet
einer Verkehrszeicheninventarisierung zu sehen sind

Namhafte deutsche GroR3stadte haben sich bereits flr den Einsatz dieser digita-
len Bildlésungen entschieden. In den ersten JahremdestaThemen wie die
Visualisierung der VePrt-Gegebenheiten oder das Messen von raumlichen
Strukturen in der Nutzung der Panoramabilder im Vordergrund. Dies andert sich
aktuell in Richtung einer einheitlichen Erfassung homogener, rdumlicher Objek-
te, mit cem Ziel digitale Fachkataster aufzubauen. Diese Kataster kénnen auf
Basis des Bildmaterials und der Laserpunktwolke durch Nutzung von kinstli-
cher Intelligenz flachendeckend erstellt werden. Dazu zahlen Verkehrszeichen
kataster, StralRenbeleuchtungskatasteventarisierungen der StralBenmarkie-
rungen, StralRenzustandsanalyse und die digitale Realflachenkartierung, die die
offentlichen Flachen nicht nur nach ihren Oberflachen klassifiziert, sondern
auch nach ihrer Nutzungsart. Sie dient somit als ideale Datedigge, um den
Versiegelungsgrad und den Anteil der Grunflachen zu bestimmen oder aber
auch, um das Verhaltnis der 6ffentlichen Flachen festzustellen, die fimalen
torisierten Individualverkehr oder fur Fu3géanger und Fahrradfahrer zur Verfu-
gung gestelltverden.

Viele der oben angedeuteten Fragestellungen kénnen durch die Nutzung des
digitalen Zwillings direkt vom Schreibtisch aus beantwortet werden:Qftr
Termine werden auf ein Minimum gesenkt, was zu einer Reduzierung von Kos-
ten und einer Effizienzsigerung fuhrt.



Abbildung 4: Screenshot der digitalen Realflachenkartierung

5  Zusammenfassung und Ausblick

Smart Cities sind Stadte, die den Birger in den Mittelpunkt der digitalen Agen-
da stellen. Damit Deutschlands Stadte noch smarter werden, mussessébrau
zungen geschaffen werden, die alle Mitglieder der Bevdlkerung inkludieren und
die Einhaltung der Klimaschutzziele nicht auBer Acht lassen. Eine der wichtigs-
ten Herausforderungen, die es zu bewadltigen gilt, ist die Schaffung von mehr
Mobilitat. Diese Astrengungen setzen ein Mindestmal3 an digitalen Strukturen
in den offentlichen Verwaltungen voraus, das durch innovative Kooperationen
effizient erreicht werden kann. Mit dem digitalen Zwilling gibt Cyclomedia den
Stadten eine digitale Planungsgrundlagali@Hand fur einen ersten und nach
haltigen Schritt in Richtung Asmartf.

Abbildung 5: 3D-Panoramabild aus Frankfurt am Main
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Abstract. Sensoren sind in unsereedtigen Welt nicht mehr weg
zudenken. Die gelieferten Werte missen aber in den richtigen raumlichen
und zeitlichen Kontext gesetzt werden, um aus den Sensordaten auch In-
formationen abZeiten. Die Fallstudie Mikromobilitét zeigt verschiedene
Aspekte der Aswertung auf. Die Verlasslichkeit der Sensorwerte ist eine
Notwendigkeit, weil ansonsten jede Schlussfolgerung oder Handlung der
tatsachlichen Situation unangemessen ist. Eine Absicherung der Werte ist
daher notwendig.

1 Einleitung

Sensoren sind in vielfager Form sichtbare und unsichtbare Begleiter unseres
Lebens geworden. Messbare Eigenschaften werden erfasst, aufgezeichnet und in
einem sogenannten Data Lake (Wikipedia: Data Lake) als Basis fir die unter-
schiedlichsten Formen der Auswertung gespeichane Eusatzliche Motivation

fur die inhaltliche Nutzung von Sensordaten hat neben den verschiedenen
SmartCity-Konzepten (Fazio ell., 2012) der Aufbau von Digitalen Zwillingen
(Wikipedia: Digitaler Zwilling) erfahren. Ohne die Integration von Sensor
informationen bleiben Digitale Zwillinge statisch, die Analysen sind entspre-
chend statisch und der Nutzungsgrad ist damit eingeschrankt.

Im néchsten Kapitel wird der prinzipielle Aufbau einer Umgebung beschrieben,
die in der Lage istSensorwerte zu erfassen,&rarbeiten und zu prasentieren.
Am Beispiel von Mobilitdt wird dieser prinzipielle Architekténsatz in einer
konkreten Losung gezeigt. AnschlieRend wird die Fragestellung von vertrauens
wurdigen Sensordaten behandelt. AbschlieBend erfolgt die Zusatetherss

der wichtigsten Erkenntnisse.
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2 Prinzipieller architektonischer Aufbau

Fir die Einbindung von Sensorwerten, deren Auswertung und Uberwachung
wird auf eine MehrschichteArchitektur zurtickgegriffen. Da Sensorwerte auch
Basis von zeitkritischen Entseldlungsprozessen sind, ist das zugrundeliegende
Architekturprinzip Aevent drivenf (i

/Monitoring & IoT\
Plattform

@

Auswertung

@ oo
EE)

Kontext-/ Betriebs-/
\_ Infrastrukturdaten J

Abbildung 1: Prinzipielle Architektur der Lésung

In Abbildung 1 sind auf der linken Seite mdgliche Sensortypen aufgelistet, die
ihre Werte in die Losung einspeisen kénnen. Zur Vereinfachung werden auch
Datenbanken oder RESIchnittstellen wie ein Sensor behandelt. In der Mitte
der Abbildung befindet sich die Monitoringnd loT-Plattform. Die Steuerung
nimmt den Sensorwert entgegen, z@ssiert das Datagramm und veranlasst
verschiedene Aktivitaten basierend auf den zuvor definierten Regeln. Dies kann
das Speichern von Werten sein, die dedizierte Analyse von Werten (und Werte-
paaren), aber auch das Senden eines Alarms, wenn ein Sensoneafferte-
schwelle Gberbzw. unterschreitet. Auf der rechten Seite der Abbildung befin-
den sich die Benutzungsoberflache sowie unterschiedliche Endgerate.

Im nachfolgenden Kapitel wird die linke Seite der Sensoren konstituiert aus den
unterschiedlichen $mittstellen der Mobilitatsanbieter.
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3 Mobilitat als Teil einesdigitalen Zwillings

Ein Teilaspekt einedigitalen Zwillings fur eine Smart City ist die Analyse von
Mikromobilitatsdaten im Bereich der sogenannten Dock&ssredMobility
(Brown etal., 2021). Im Rahmen eines Vorhabens mit der Landeshauptstadt
Minchen wurde unter Nutzung der vorgestellten Asttiur eine Lésung kon-
figuriert, die das Mobilitatsverhalten von ausleihbareKi&krollern und Fahr-
radern kontinuierlich monitort und analysiert. Die damit gewonnenen Erkennt-
nisse bilden die profunde Basis fiir die Entwicklung moderner, nachhaltiger und
COy-minimierter Verkehrskonzepte. Die unterschiedlichen Sensoren der
SharedMobility -Fahrzeuge werden hierfiir entsprechend ausgelesen und aufbe-
reitet.

In die Auswertung kommen Aktivierungsind Deaktivierungspunkte, also die
Standorte des Ausbringens neuahfzeuge vaoseiten der Anbieter sowie der
Start bzw. Endpunkt von Leihvorgéngen der Nutzewie Abbildung 2 zeigt.

; kfi?dalfggum‘a"‘ FAHRZEUG AUSLEIH- UND ABSTELLSTANDORTE (o¥¢]

30 Karte

Abbildung 2: Ansicht der Aktivierungspunkte in Miinchen

Auf diese Weise lassen sichai.entsprechende rdumliche Cluster der Nutzung
idertifizieren. Aber auch Batteriestande (im Falle von Elektrounterstiitzung)
oder der allgemeine Betriebszustand sind von Interesse, wenn die aktuelle Ver-
fugbarkeit betrachtet wird. Weiterhin wird auch das regelkonforme Abstellen
von Leihfahrzeugen in die Beithtung mit einbezogen.
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Abbildung 3: Ansicht der aktuell verfligbaren Fahrzeuge

Angereichert um weitere Informationen, wie die des 6ffentlichen Personennah
verkehrs, lassen sich Verhaltensmuster undspts Uber den zeitlichen \er

lauf erkennen odeldsg sich mit moglichen Mythen der Kannibalisierung der
Verkehrstrager aufraumen. Auch ansprechende Verkehrsmengendarstellungen
zur Analyse von Nutzungsgewohnheiten helfen, diesen Individualverkehr siche-
rer zu gestalterund dienen den Verkehrsplanern alshtige Informationsquel-

le fUr die Erstellung und Umsetzung von VerkehrskonzepteR. (Busweisung

bzw. Einrichtung von Fahrradwegen).

Wie so oft haben diese neuen Verkehrstrager nicht nur positive Elemente, son-
dern fiihren meist durch Unachtsamkeit zu Anggsen bei den Anwohnern oder
Verkehrsteilnehmern wie Ful3gadngern, Radfahrern etc. Ganz oben auf dieser
Liste stehen falsch geparkte Fahrzeuge, die zum Beispiel den Gehweg blockie-
ren und in der offentlichen Verwaltung letztlich zu Beschwerden fiihren. Unter-
stitzung m Beschwerdemanagement, Standardisierung und Automatisierung
von Prozessen sind hier Schliisselaspekte der Losung.

Im Bereich Geofencing von Parkverbotszonen werden beim sogenannten Cur-
besideManagement nicht nur die permanenten Zonen betracbtedem auch

die Definition und Verteilung von temporéaren ZonenBzwegen eines Festi-
vals). Auch dies ist ein Bestandteil der Losung.
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4 Vertrauensvolle Sensoren

Mit der Zunahme von unterschiedlichen Sensoren riickt auch die Verlasslichkeit
der Werte dieseBensorerzunehmendn den Fokus des Interesses. Im Kontext

von CyberSicherheiti gerade in offenen Netzwerkénist meist die Entde-

ckung der Kompromittierung im Fokus (Roopak adt 2019)[5]. In diesem

Paper wird ein anderer Ansatz vorgestellt, der deamasgeht, dass es effizienter

ist, sich zuerst um die Verlasslichkeit der Werte zu kimmern als um die Entde-
ckung der Kompromittierung (was naturlich auch von Bedeutung ist). Die Ent-
deckung ist immer mit einer gewissen Latenz verbunden, die in kritiséhuen S

tionen dazu fuhren kann, dassreitsfalsche Entscheidungen getroffen werden.

Die Daten der Sensoren liefern die Basis fur die Entscheidungen; daher sollten
die Werte im Rahmen der eingesetzten
sein,umzudeAr i chtigenfi Entscheidung zu f ¢
zung von offentlichen Kommunikationsinfrastrukturen (Stichwort stadtisches
offentliches WiFi) entstehen potaalle Angriffspunkte, die zur Verfalschung

(im weitesten Sinne) von den Daten genutetden kénnen und damit letztend-
l'ich zu fal schen En-ingherhiddieatumagekhi) ¢ hr el

In Konsequenz: Entscheidungen missen auf Basis von vertrauenswuirdigen
Daten von Sensoren getroffen werden. Dieses gilt insbesondere fir kritische
Infrastrikturen, die mit vielfaltigen Sensoren ausgestattet sind. Hierfir wurde
die prinzipielle PlattformArchitektur weiterentwickelt, um auf der Basis von
BlockchainTechnologie (sAbbildung 4) sowohl eireinfaches als auch ein
komplexeres Vertrauensverhéltni®n Sensordaten und Entscheidungsstellen
herzustellen. Mittels der Integration der Blockch@gchnologie wird sichge-

stellt, dass die Basis der Entscheidung der tatsachliche Wert eines Sensors ist.

. Auswertun

Block Chain 2

- Maschinelles Lernen & Kinstiche Inteligenz &
‘Spalal Models f0r Anomaleerkennung

Sensoren Steuerung — Monitoring

Kontext- / Betriebs- /
Infrastrukturdaten

Abbildung 4: Erweiterung der Lésungsarchitektur um Blockchain-Technologie
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5  Zusammenfassung der Erkenntnisse

Im vorliegenden Papier wurddie Architektur einer Losung vorgestellt, die
unterschiedliche Sensorquellen lesen kann, die Werte nach konfigurierten Re-
geln verarbeitet, verschiedene Aktionen auslésen kiaidl dem Nutzer in einem
raumlichen und zeitlichen Zusammenhang prasentiert. Die Fahigkeit- unter
schiedlicher Auswertungen wurde am Beispiel der Mikromobilitat aufgezeigt.
Verschiedene Visualisierungen und Dashboards unterstiitzen bei der Analyse
der Datenund lasserVerhaltensmuster der Mikromobilitéat erkennem diese
zukunftig zu steuern. Diese Fahigkeiten wurden auch in zahlreichen anderen
Beispielen bestéatigt.

Zuklnftig wird auf die Richtigkeit der Entscheidungsbasis Augenmgslegt
werden da immer mehr der Sensoren aus Kosterd Kapazitatsgrinden teil-
weise Uber 6ffentliche Netzwerke kommunizieren missen. Dieses Papier schlagt
hierfir den Einsatz von Blockchaifechnologie varum damit ein Vertrauens-
verhaltnis zwischen Sensor und Entscheider zu etablieren. Diese gewahlte
Technologie ist als Erweiterung in die bistoenutzte Architektur integriert.
Damit wurde gezeigt, dass diese Architektur so gestaltet wurde, dass sie auch
zukinftige Herausforderungen, sei es von der Aufgabenstellung, von der zu
verarbeitenden Datenmenge bzw. Sensoranzahl als auch technologischen Inno-
vationen bericksichtigen und integrieren kann.
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Abstract. Autonomes Fahren, automatisiertes und vernetztes Fahren sind
Themen, die die Zukunft des Verkehrs gestalten und pragen werden. Die
technologischen Entwicklungen schreiten voramd rechtliche Rahmen-
bedingungen werden Schritt fiir Schritt geschaffen. Dochsigigt es mit

den zugrundeliegenden Daten aus? Wer erstellt sie in welcher Form?
Welche Rolle haben Kommunen und Lander in diesem Themenbereich,
bzw. welche kénnen sie einnehmen? Mit diesen Fragen setzt sich der
LGV als Dienstleister fur die Bereitstellummd Pflege von Geodaten der
Freien und Hansestadt Hamburg (FHii)seinander, und zwonkret

mit der Erstellung einer HiKarte fur das Projekt HEAT (Hamburg
Electric Autonomous Transportation). AuRerdem bewegt er auch grund-
satzliche Fragen zu den zukiigén Moglichkeiten und Herausforderun-
gen, die einer Kommune in diesem Kontext begegéen.dieses Arti-

kels ist es, einen Beitrag zur Diskussion Uber mdgliche Rollen von
Kommune in diesem Themenbereich zu leisten und Patde und
Méoglichkeiten, aber auch Herausforderungen anzusprechen, die aus Sicht
eines kommunalen Datendienstleisters bestehen.

1 Einleitung

Der Fachbereich Verkehrsdaten des LGV in Hamburg wurde mit diesem Thema
im Jahr 2018 beauftragt. Anlass war die Erstelluingrehochaufldsenden Kar-
tengrundlage (High Definitionbzw. HD-Karte) fir das Projekt HEAT, das
unter Leitung der Hamburger Hochbahn AG bis zum-W8&tkongress im
Oktober 2021 durchgefiihrt wird. Zum einen wird in diesem Projekt ein in den
OPNV integrierts, autonom fahrendes Shuttle auf die Akzeptanz in der Bevol-
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kerung hin untersucht. Zum anderen ist die Erprobung und Beobachtung des
Zusammenspiels zwischen den technischen Komponenten von smarter Infra-
struktur und Shuttle ein erklartes Ziel.

In diesem Beitag soll es aber um die Frage der Daten flir das autonome bzw.
automatisierte Fahren gehen. Im Rahmen des Projektes konnte der LGV Syner-
gien von amtlichen Geodaten und externer Expertise bei der Kartenerstellung
nutzen. Zunachst soll in wenigen Satzen velsuwerden, eine HiEXarte zu
definieren. Letztendlich geht es um Daten, die einem Fahrzeug helfen, drei
digitale Informationen auszuwerten und das Fahrverhalten daraufhin anzupas-
sen:

1. Wo bin ich?
2. Was ist um mich herum?
3. Was kann ich hier tun?

Die Informationen einer HBXartei gepaart mit weiteren Sensoren wie Radar,
Lidar und Kamera$ bilden die Grundlage dafir, dass sich Fahrzeuge sicher
und effizient durch den Verkehr bewegen. Die Inhalte einer Karte beschrénken
sich folglich nicht nur auhochgenaue Geometrien, vielmehr steckt die Beson-
derheit in der komplexen semantischen Struktur der K8memuss dem Fahr-
zeug die Regeln der StralRenverkehrsordnung vermitteln.

Skizzieren wir einmal den gedanklichen Rahmen, in dem wir uns hier befinden.
Auf der einen Seite stellt eine HRarte inhaltliche Anforderungen, die im
Prinzip eine standige LivElberwachung der stadtischen StraRen und Infrastruk-
tur und ein sofortiges Update der Daten bei Anderungen bedeuten. Eine HD
Karte zeichnet sich schlieBlictadurch aus, dass sie nicht nur hochgenau, son-
dern auch hochaktuell ist. Zum anderen sollen diese Daten aber auch den An-
spriichen, wie wir sie an amtliche Geodaten richten, geniigen. Daten also, die
valide, verlasslich und verbindlich sind. Wer eine-KBrte aktuell halten will,

und das in einer brauchbaren Genauigkeit, der muss sich auch mit der Frage
auseinandersetzen, wie dieser Aufwand am Ende gegengerechnet werden kann.

Vor dem Hintergrund zum Beispiel des Hamburger Transparenzgesetzes, oder
Bezug nehmem auf den Artikel zur PSRi cht |l i ni e bzw. Ahoct
tenfi im | etztj2hrigen Tagungsband (Zs
ob und wer mit Daten im Bereich des autonomen Fahrens etwas verdienen soll.

Sollen Daten auch dann offen zur Veyting gestellt werden, wenn sie hochge-
nau vermessen und durch komplexe Attribute angereichert wurden? Klar ist,
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dass wir im Kontext von autonomem Fahren Uber gigantische Datenmengen
reden, die bendtigt, aber auch anfallen werden.

Inwieweit sind Geodaten alkeil der kommunalen Daseinsvorsorge zu betrach-
ten und zu behandeln? Der Verkehrsraum ist ein offentlicher Raum. Sind die
Daten dariiber somit 6ffentliche Daten (Dt. Stadtetag, Z0X¥)e kdnnen
Kommunen sich einbringen? Welche technischen und organisdiemnisStruk-
turen sind Voraussetzung, wie kdnnen Kooperationen entstehen?

In diesem Artikel werden darauf keine abschlieRenden Antworten gegeben. Es
soll vor allem darum gehen, wichtige Fragen aufzuwerfen und einen Diskurs
anzuregen.

2 Umsetzung im HEAT-Projekt

Fir das HEATProjekt wurde beschlossen, dass fur die Karte das OpenDrive
Format zu nutzen ist. Der Datensatz geht Uber die befahrbare Flache hinaus und
bildet die Umgebung von Gebaudekante zu Gebaudekante ab. Alle Objek-
te/Landmarken in diesem BereicmdiBestandteil der Karte und werden vom
Shuttle zur Lokalisierung benutzt.

Eine Besonderheit ist, dass Informationen zu Radfahrern vom Shuttle bendtigt
werden und aus diesem Grund die Modellierung der Fahrradwege eine wichtige
Rolle spielt. Ebenso werderetdillierte Informationen zu Lichtsignalanlagen
aus sogenannten MAP/SPaT (Map: Karte; SPaT: Signal Phase and ¥iming)
Daten in die Karte eingebaut.

Zuletzt wird das Projekt dazu genutzt, um die Auswirkungen von temporéren
Objekteni wie etwa Umzugsschildefinauf das Fahrverhalten zu testen.

3 Chancen und Mdglichkeiten

Als Geodatendienstleister mit jahrelanger Expertise in der Bereitstellung von
amtlichen Geodaten hat der LGV das ThemakHdte als wichtiges, zukunfti-
ges Handlungsfeld identifiziert.

Besondes im Kontext des autonomen Fahrens kommt der Verkehrssicherheit
und Effizienz eine groRe Bedeutung bei. {HBrten werden zukiinftig einen
Beitrag leisten, um den Verkehr fur alle Verkehrsteilnehmer sicherer und kom-
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fortabler zu gestalten. Schon heute kanradagearbeitet werdemithilfe von
genauen und aktuellen Geodaten Grundlagen daflir zu schaffen. Und dies ganz
unabhéngig davon, ob autonome Fahrzeuge auf den Strallen unterwegs sind.
Das zeigt sich 2B. auch in der ITSStrategie (ITS Intelligente Transprt Sys-

teme) der FHH (Vgl. FHH, 2016). In diesem Zusammenhang wird auch deut-
lich, dass in der FHH ein ressortibergreifendes Interesse an dieser Thematik
besteht, sodass der LGV hier in Zusammenarbeit mit dem Amt fur Verkehr
aktiv ist.

Der nachste Punkt istie Datenhoheit. Bereits heute stellen (§8aten einen
mafgeblichen Wert dar. Besitzt eine Stadt eine geeignete und professionell
gefihrte Datenhaltung, so wirkt sich dies als Standortvorteil im Vergleich zu
anderen Kommunen aus. Es lohnt sich atkiiber nachzudenkein hochge-

naue Datensétze zu investieren, da es sich auf lange Sicht auszahlen kann.

Nicht zu vernachlassigen sind die Mdglichkeiten, die sich daraus ergeben, dass
sich der gesamte Themenkompl ex ADaten
Fahrenfi noch in der Entwicklung befin
aktiv z.B. an der Entwicklung von Standards teilzuhaben und sich einzubrin-
gen. Vor dem Hintergrund des IT8eltkongresses finden momentan sehr viele
Aktivitaten in diesem Bereh statt.

Das Thema HEKarte sollte nicht fiir sich allein betrachtet werden. Vielmehr ist

es wichtig, die Verbindungen und Erganzungen zu anderen, grof3en Entwick-

l ungstrends bei Geodaten zu sehen. Da
gelaufiger als dader HD-Karte. Inhaltlich gibt es deutliche Uberschneidungen,
sodass die Themen zusammengedacht werden kénnen. Ei@ittbversteht

sich dann zB. als digitaler Fachzwilling.

Es kommt darauf an, den weiteren Nutzen von hochgenauen Stral3endaten mit-
zudenlen und mit allen Beteiligten und Interessierten abzusprethselldsun-
gensolltenvermieden werden.

4 Herausforderungen und Risiken

Aus den bisherigen Arbeiten des LGV wurden auch Herausforderungen und
Risiken deutlich, die fur die zukiinftige Gestaltung démgangs mit dem The-
menfeld der hochauflésenden Daten zu beriicksichtigen sind.
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Ein Punkt bezieht sich auf die Ausgangsdaten eineidBe. Dies geschieht in
der Regel durch Befahrungsdatenhitfié von Kamera und Lidardaten, basie-
rend auf Digitalen Ohtophotos (DOP) und weiteren hilfreichen Daten.

Dabei stellt sich immer die Frage nach der Genauigkeit. Hier muss stets eine
Balance zwischen Aufwand und Kosten bei der Datenerstellung und der sich
daraus ergebenden Erhdhung der Sicherheit gefunden werden.

Wie kénnen Daten mdglichst automatisch verarbeitet und gepriift werden? Auch
diese Frage wird in vielen Bereichen abseits vonk#dten bereits diskutiert

und stellt einen wesentlichen Einflussfaktor auf Datenerfassung und Datenaktu-
alisierung dar.

Insbesodere die Datenaktualisierung innerhalb kirzester Zeit stellt bzgl. der
mdoglichen und notwendigen Aktualitat, des Bezugs von Anderungsinformatio-
nen und deren Bereitstellung eine weitere Herausforderung dar.

Eine andereFrage stellt sich beziiglich der Stardlsierung einer HEKarte.
Dort bestehen bereits vielversprechende Ansétze, die jedoch nicht immer ohne
(finanziellen) Aufwandeinzusehen bzw. mitzugestalten sind.

Wie auch im aktuell diskutierten Gesetz flr das autonome Fahren ist die Frage
nach der Verantwortlichkeit anzusprechen. Sollte diek#dte durch fehlerhaf-

te oder unzuverlassige Datéirsachefiir Schaden sein, wird das Thema der
Haftung von grof3er Bedeutgrsein.

5 Zusammenfassung und Ausblick

Basierend auf den ersten Erfahrungen im Kontext des HE#jektes in Ham-
burg konnte sich der LGV einegrsten Eindruck von dieseithemenfeldver-
schaffen In Anbetracht der Chancen und Mdglichkeiten w&idh der LGV
weiterhin mit diesem Gebiet befassen und slkdimftigen Herausforderungen
stellen.

In Hamburg werden Konzepte zur Ausweitung Uber das erste Projekt hinaus
erstellt. Die Umsetzung soll in verschiedenen Abstufungen sowohl inhaltlich als
auch zeitlichgestaffelt erfolgen.

Dabei ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor die Gbergreifende Vernetizisaogvohl
innerhalb der FHH als auch dartiber hinaus in deutschlandweiten und-europa
weiten Projekten und Initiativen.
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Liening.stefan@argreenlab.de, seidel.frank@ageeenlab.de

Abstract. In Zukunft werden von Geb&uden, Ingenieurbauwerken und
Liegenschaften immer genauere digitale Informationen mit einer Vielzahl
von Details benotigt. Wenn man den gesamten Lebenszyklus von Bau-
werken betrachtet, wird schnell klar, dass der Entwurf und diehirng

nur einen kleinen Teil davon ausmachen. Deshalb ist die Schaffung eines
digitalen Zwillings vom Entwurfsprozess bis hin zum Betrieb ein nach-
haltiger Ansatz und spart Kosten. Allein die Suche nach aktuellen Infor-
mationen oder die fehlende Interogleititdt von Daten verursachen jahr-
lich hohe Kosten beim Geb&udebetrieb. Der Beitrag zeigt auf, welche
Sensoren ARGSREENLAB fiir die Aufnahme von Bauwerksdaten ver-
wendet und welche Nutzungsszenarien sich daraus ergeben.

1 Einleitung

Terrestrische 3BLaserscaner eignen sich fir die Aufnahme von Geb&uden und
Ingenieurbauwerken besonders gut. Im Unterschied zu Verfahren, die auf der
Auswertung von Bildern basieren, ist das Laserscanning ein aktives Verfahren
mit teilweise hoheren Genauigkeiten. Unterschiedelerg sich aber auch aus
der Genauigkeit der Scanner selbst. Zusatzlich aufgenommene Bilder erweitern
die Nutzungsmaglichkeiten der Daten.

Die Ergebnisse des BLK2GO und des RTC360 von Leica werden verglichen
und ins Verhéaltnis zu Aufnahmen mit dem M6 Indddobile Mapping System

von NavVis gesetzt. An verschiedenen Beispielen wird dargestellt, wie aus den
Daten mit Autodesk Revit 3IModelle oder aktualisierte Raumplane entstehen
und diese Ergebnisse mit anderen Geodaten zusammen mit ArcGIS Pro visuali-
siertwerden koénnen.



Abbildung 1: Laserscandaten eines Parkhauses am Flughafen BER werden im
Geoinformationssystem visualisiert und weiterverarbeitet.

2 Datenaufnahme in AuRen und Innenbereichen

Da Bauwerke nicht im luftleeren Raum geplant und gebaut werdieth,gs-

zeigt, welche Mdglichkeiten und Genauigkeiten UAVs bieten, um Bauwerksda-
ten in Umgebungsmodelle zu integrieren. Zum Einsatz kommt die Drohne daftr
beim Projekt Barrierefreiheit Erfassung von Aul3enanlagen und Dachflachen,
beauftragt von der Bundesdalt fur Immobilienaufgaben (BImA). Hierbei
werden Punktwolken aus den Luftbildaufnahmen berechnet. Diese Punktwolken
des AulRenund Dachbereichs dienen zusammen mit den BLKZ&@ns des
Gebaudeinneren als Grundlage fir GRIanzeichnungen. Die Kombinatio

der beiden Methoden ermdéglicht eine hochpréazise Planzeichnung der-Aul3en
und Innenbereiche der Liegenschaften. Verdeutlicht wird dies anhand einer
Liegenschaft des THW in Cottbus.

3 Hohe Flexibilitat dank Drohne

Darlber hinaus werden Luftbildaufnahmen fiimwegsame oder génzlich unzu-
gangliche Bereiche aufgenommen, als Beispiel der Ausbau der DB
Fernbahnstrecke in Berlin Nordkrefarow (NKK). Nach Fertigstellung der
Fernbahngleise und Larmschutzwande sollte hier die Bestandsdokumentation
vorgenommen, abered Zugbetrieb dabei nicht gestort werden. Ein Betreten der
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Gleise war also nicht moglich. Aus diesem Grund wurde der Bauabschnitt mit-
tels Drohne beflogen und aufgenommen.

Abbildung 2: Punktwolke als Ergebnis einer Drohnenbefliegung am Berliner Nord-
kreuz

4 Indoor-Navigation und mehr

Dartiber hinaus lassen sich in Geb&uden mittels einfacher Sensoren auch Daten
von WiFi-Netzen oder BluetootBeacons aufnehmen. Mit diesen zuséatzlichen
Daten koénnen in Zukunft in Kombination mit Gebaudemodellen Anwendungen
zur IndoorNavigation zum Assetracking oder zur Analyse und Optimierung

von Ablaufen, Raumausnutzung und Personenverhalten in Geb&auden realisiert
werden. Beispiele geben Anregungen fur den Einsatz von derartigen Lésungen.
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Abbildung 3: Beispiel fir Indoor Mapping und Navigation im Berliner Humboldt
Forum mit dem NavVis M6 System.

5  Zusammenfassung und Ausblick

Die Kombination der unterschiedlichen Methoden zur Datenaufnahme ermdg-
licht die Abbildung der Realitat im gewiinschten Detailgrad als sogenanntem
digitalen Zwilling. Die Auswahl der Methoden und der angestrebte Detailgrad

sind dabei immer abhangig von den jeweiligen Projektanforderungen. Diese



89

digitalen Zwillinge bilden die Grundlage fiir durchgéngige Prozesse Uber den
gesamten Lebenszyklus von Bauwerken. s¢biedenste Sensoren stehen zur
Verfugung und ermdglichen in Kombination mit geeigneten Softwarelésungen
weit mehr als nur die Erstellung eines Modells zum Ansehen. So kdnnen mit
neuen Technologien wie Drohnen und -SBannern Messdaten zunehmend
einfacherund schneller aufgenommen und weiterverarbeitet werded es
ergeben sich Mehrwerte von der Planung Uber den Bau bis in den Betrieb von
Bauwerken.






Konzeption und Implementierung einer WebGIS
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Justusvon-Liebig-Weg 6, 18059 Rostock
jonas.wienken@uriostock.de

Abstract. Die Kontrolle und Uberwachung der Gesundheit von Stadt-
baumen stellt viele Kommunen vor eine schwer zu bewaltigende Aufga-
be. Um diese Herausforderung zu meistern, hat die argus electronics
gmbh Sensoren entwickelt, imileren Hilfe die Zustdnde der Baume
Uberwacht werden kdnnen. Fir eine moéglichst benutzerfreundliche Zu-
ganglichkeit dieser Messdaten wurde hierfir eine Web@l®&endung

auf Basis von Leaflet entwickelt, durch welche die erhobenen Informati-
onen visuell aufereitet und dargestellt werden kdnnen. Das WebGIS
wird komplettiert durch die JavaScriBibliothek Chart.js, um Messda-

ten in ansprechenden Diagrammen abzubilden.

1  Einleitung und Herausforderung

Die Kontrolle und Pflege des kommunalen Baumbestandd diellmeisten
Kommunen vor eine nahezu unlésbare Aufgabe, da weder entsprechendes Per-
sonal noch das dafiuir notwendige Budget zur Verfugungst&o verfugt zB.

die Hanseund Universitatsstadt Rostock auf einer Flache von 1§a36iRO

2021) Uber 71.50%tadtbdume (Stand 21.05.2021 laut Baumkataster), die stan-
diger Kontrolle und Pflege bedurfen. Diese Zahl verdeutlicht schnell, dass dies
die Mdglichkeiten einer ausfuhrlichen, manuellen und wirtschaftlich rentablen
Uberwachung deutlich tibersteig

DieserHerausforderung nimmt sich deshalb die argus electronics gmbh mit Sitz
in Rostock an, die sich auf die Fertigung von Messtechmild Automatisie-
rungslésungen fiir die Bereiche Baumsicherheitsdiagnose, physikalische Atmo-
spharenmesstechnik, Agrardosiertekhmind erneuerbare Energien spezialisiert
hat (argus 2020). Der Lésungsansatz der argus electronics gmbh nutzt im Bo-
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den vergrabene Sensoren, die Informationen hinsichtlich der Umgebung, des
Bodens und des zu beobachtenden Baumes erfassen. Die durchetiesees
erhobenen Daten werden hilfe von Narrowband Internet of Things (NBT),
innerhalb eines LovwPowerWide-AreaNetzes (LPWANetz) auf LTEBasis
(3GPP 2020), und Message Queuing Telemetry Transport (MQTT), einem offe-
nen StandareNetzwerkprotokoll MQTT 2020), an den Server Ubermittelt. Die
Verwendung von NBoT und MQTT hat gerade fir die Maschine
MaschineKommunikation den grof3en Vorteibei tiefer Durchdringung den
noch einen geringen Energieverbrauch nachzuweises ist deshalb optimal

fur Messeinheiten geeignet. Dieses System soll durch eine Wdkisl#ig
erganzt werden, mit deren Hilfe die Kund:Innen einen mdoglichst benutzer-
freundlichen Zugang zu den erhobenen Daten ihrer Sensoren erhalten.

2  Aufgabenstellung

Ziel des Projekts war die Koaption und Implementierung einer WebGIS
Losung zur Uberwachung von Sensordaten hinsichtlich der Gesundheit von
Stadtbaumen. Die Geaformationssystem(Gl€)6sung soll den Open Geos-
patial Consortium (OGCpervice Web Map Service (WMS) beinhalten und bei
Bedarf um einen Web Feature Service (WFS) sowie einen Web Processing
Service (WPS) erweitert werden koénnen. Im Rahmen des WMS soll eine vor-
konfigurierte Darstellung ausgewahlter Ergebnisse préasentiert werden. Grund-
satzlich soll das System uber ein Ampelfardestem verfigen, das den gegen-
wartigen Status der Messdaten und auch des Sensors selbst wiedergibt.

Besonderheiten der Datenbankstruktur

Wie zuvor erwahntibermitteln die Sensoren die erhobenen Informationen per
NB-loT und MQTT an die Datenbank, die eine eigens fir diese Anwendung
angepasstanicht normalisierte Struktur hat. Im Gegensatz zu einer normalisier-
ten Struktur, inder die Daten in gro3en Tabellggesammelt und per Schlussel
zugeordnet werden koénnen, werden hier die jeweiligen Datensatze direkt in
einzelnen Tabellen geclustert (vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1: Schemenhafte Darstellung des DatenbarRufbaus (aus Griinden der
Geheimhaltung stark vereinfacht)

Jede/Kund:In erhalt eine eigene Tabelle (hier: Kunde) mit allen Sensoren
des/der jeweiligen Kund:In. Wie in Abbildung 1 zu sehen ist, werden pro Sensor
(hier: sensorID) drei Tabellen angelegt, die mit der jeweiligen skhdme-
schriftet werden. Wirde beispielsweise ein Sensor mit der sensorlD sensor001
angelegt werden, resultiert dies in den Tabellen sensor001_Stammdaten, sen-
sor001_Messdaten und sensor001_Sthtfes. Jede dieser Tabellen wird kon-
tinuierlich mit den entsgchenden Daten des jeweiligen Sensors beflllt, so
wirde sensor001 in die drei sensord@bellen und sensor002 in die drei ent-
sprechenden sensorGU2bellen schreiben. Die Sensoren erfassen stiindlich
aktuelle Parameter, die dann einmal taglich an die Datdnibermittelt wer-

den.

3 Umsetzung

Durch die zuvor beschriebene Struktur der Datenbank lassen sich viele der kon-
ventionellen Lésungen, wie beispielsweise Geoserver, allerdings nicht anwen-
den, da diese nicht ausreichend dynamisch die spezielle Datembkikst
abfragen kénnen. Des Weiteren wurde auf Wunsch der argus electronics gmbh
auf die Verwendung von JAVA verzichtet, was die Implementierung weiterer
verbreiteter Losungsansétze ausschloss. Aus diesen Grinden wurde ein eigener
Service basierend auf PHIhd JavaScript entworfen, um den Anforderungen
gerecht zu werden. Fur die Konzeption und Implementierung der WebGIS
Ldsung wurden die folgenden zwei Hauptarbeitspakete definiert:

1  WMS zur Darstellung der Sensoren und ausgewéahlter Ergebnisse
1 Diagramme zubarstellung der Messdatenverlaufe der Sensoren
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Eine stark vereinfachte Darstellung des Ablaufschemas ist in Abbildung 2 zu
sehen:

Abbildung 2: Ablaufschema fur die Realisierung der argus WebAnwendung

In Abbildung 2 werden lediglich die Kernbestagitk und-schritte dargestellt,

um einen leserfreundlichen, schematischen Uberblick tiber den Ablauf zu geben.
Der WebAnwendung ist eine LogiSeite vorgelagert, die mittels PFSKript

die eingegebenen Zugangsdaten mit den Zugangsdaten der Datenbarghtibglei
und anschlieBend den/die Kund:In entsprechend weiterleitet. Dadurch wird
sichergestellt, dass jeder Nutzer nur Zugriff auf seine Daten bekommt. Die Da-
ten, die durch die Sensoren via N&I und MQTT an die Datenbank tUbermit-

teln wurden, werden zur Weitararbeitung im Rahmen der einzelnen Schritte
mithilfe eines PHPSkripts, das als eine Art Service fungiert, im Format JSON
ausgegeben. Das PHFBkript wird aufgrund der speziellen Datenbankstruktur
bendtigt, da konventionelle S@&tatements in Verbindungitdieser Struktur

nicht ausreichend dynamisch und schnell verarbeitbar sind. Die daraus resultie-
renden JSONDaten werden unter Verwendung weiterer Skriptsprachen (hier:
JavaScript und jQuery) fiur die endgulltige Ausgabe als Karte und Diagramm
weiterverarbiet. AbschlieBend werden alle Komponenten in der argus-Web
Anwendung auf HTMEBasis zusammengefihrt und den Kund:Innen zur Nut-
zung bereitgestellt.

3.1 Visualisieren der Daten als WMS

Die Visualisierung als Karte wird mittels Leaflet realisiert, einelefreoffenen
JavaScripBibliothek zur Erstellung von interaktiven Karten unter Verwendung
von HTML5 sowie CSS3 daher kompatibel mit den meisten aktuellen Brow-
sern (Agafonkin 2021). Die Bibliothek ist als Version 1.7.1 eingebunden und
bietet im Rahmeneat BSDLizenz eine Vielzahl an Méglichkeiten im Einsatz.
Die Verwendung bedarf lediglich einer Erwédhnung in der Benutzeroberflache
zur Nutzung. Zusétzlich wird das freie Frontdfihmework Bootstrap in Versi-

on 4.5.3 integriert, um die finale Darstellung @=nutzeroberflache zu erleich-
tern. Auf3erdem wird zur Integration von Symbolen und Icons das freie Sym-
boltoolkit Font Awesome in Version 5.15.1 verlinkt. Als Hintergrundkarte
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kommt die freie Weltkarte OpenStreetMap (OSM) zum Einsatz. Diese kann im
Rahmenrder Open Database License ODbL 2.0 verwendet werden.

Um die WebAnwendung benutzerfreundlicher und intuitiver zu gestalten; wer
den folgende ausgewahlte Leafldtigins verwendet, die sowohl frei zugang-
lich sind als auch kommerziell frei genutzt werdenfeli:

1 Leaflet.Locate (MITFLizenz): Zum Tracken des Standorts via- IP
Adresse

1 Leaflet GeoSearch (MFLizenz): Suchleiste zum Suchen von Orten
und/oder Landern

1 Leaflet.StyledLayerControl (CC BY 3.0): Zum Ausnd Abwahlen
verschiedener Layer

1 Leaflet. AwesomeMarkers (MIT-Lizenz): Zum erleichterten Erstellen
und Einfarben von Markern

1 Leaflet.markercluster (MILizenz): Zum Clustern von Markern auf
der Karte

1 Leaflet.FeatureGroup.SubGroup (B&lixenz): Erweiterung zu Leaf-
let.markercluster

1 Leafletsidebasv2 (MIT-Lizenz): Sidebar zum leichteren Strukturieren
der Informationen

Die Kombination aus Leaflet.markercluster und leaf
let.FeatureGroup.SubGroup wird im Folgenden néher betrachtet, da dies ein
essentielles Feature der Leafiarte darstelltDas Plugin Leaflet.markercluster
erlaubt das Zusammenfassen (Clustern) von mehreren Markern in Abhangigkeit
der Zoomstufe. Die Verwendung von Leaflet.markercluster fasst allerdings nur
Mar ker dessel ben Layers zusammemdt AMar
und Uberlagern sich entsprechend gegenseitig. Das ist gerade fur diese Anwen-
dung ein Problem, da mehreren Layern, die unterschiedliche Informationen
abbilden sollen, dieselben Koordinaten zugewiesen werden. So berlagern sich
beispielsweised i e Llagyceat iAo n sy mbvog! .i nAiAib bi | dun
tery Status8ynrnlvagll .i BaAbkirli @ung 3) und
TropfenSymbol in Abbildung 3) des Beispielsensors und machen die einzelnen
Marker unzuganglich. Deshalb wird erganzend das Pludiraf
let.FeatureGroup.SubGroup hinzugefigt. iie dieses Plugins kdnnen den
einzelnen zuvor beschriebenen Layats ChildLayer einem Ubergeordneten
ParentLayer zugewiesen werden, wodurch CHilayer innerhalb des Parent

Layers ebenfalls geclustert vden und dadurch alle Marker zuganglich werden:
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Abbildung 3: Darstellung der Marker ohne (links) und mit (rechts) dem Plugin
Leaf-let.FeatureGroup.SubGroup

Unter Verwendung dieser Plugins konnte folgende Benutzeroberflache fur die
argus WebAnwendung erstellt werden:

= i PECTNOOOD!
Z i\ Lo I

Abbildung 4: Benutzeroberflache der argusWeb-Anwendung

Die Farbe des Textfelds richtet sich nach dem entsprechenden Messwert und
kann mittelsder Legende im unteren linken Eck der Karte interpretiert werden.
Des Weiteren werden die Marker in Abhéngigkeit des jeweilggrechtesten
Wertes eingeféarbt, um schnellstmdglich entsprechende Marker identifizieren zu
kénnen. Grau eingefarbte Marker,enlier zu sehen, deuten auf Messwerte hin,
die alter als zwei Tage sind und der Sensor somit entweder deaktiviert wurde
oder auf eine Fehlfunktion hinweist.

3.2 Visualisieren der Daten als Diagramme

Die Diagramme dienen dazumfangreichere Einblicke in eigemessenen Da-

ten zu ermoglichen und diese im zeitlichen Verlauf darstellen und einordnen zu
kénnen. Die Messwerte der Sensoren werden unter Verwendung des Diagramm
Werkzeugs Chart.js visualisiert. Chart.js ist, ahnlich wie Leaflet, eine freie,
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offene JawScriptBibliothek, die als Version 2.9.4 integriert wird und unter
Einhaltung der MITLizenz verwendet werden kann. Mife dieser Bibliothek
kdnnen samtliche geldufige Diagrammtypen erzeugt und mittels einer Vielzahl
an Optionen flexibel konfiguriert wden.

Der bevorzugte Diagrammtyp, um die einzelnen Werte darzustellen, ist das
Liniendiagramm, da dadurch auf leicrdgrstandliche Art und Weise die jeweili-

gen Messwerte in Abhangigkeit der Zeit abgebildet werden kénnen. Jedes dieser
Diagramme soll zum een per Dropdown sowie zum anderen per Mardak

in der Karte ansteuerbar sein. Dadurch wird das Diagramm mit den Daten des
entsprechenden Sensors aktualisiert. Fir jedes dieser Diagramme werden zwei
Darstellungsvarianten erzeugt. Die eine zeigt die Mesg der vergangenen 30
Tage und wird in die Sidebar implementiert. Die zweite zeigt alle bisher erho-
benen Messwerte in einem extra Dialogfenster. Au3erdem ist das detailliertere
Diagramm im Dialogfenster um das Chart.js Plugin chaitjgin-zoom er-

ganzt mit dessen Hilfe ein Zoomen (VergréfRern) und Pannen (Verschieben) des
Diagrammausschnitts ermdglicht wird, um die im Diagramm befindlichen In
formationen besser zuganglich zu machen.

Die in den Diagrammen darzustellenden Werte werden, wie bereits fiiealie
let-Karte, per PHFSkript im Format JSON aus der Datenbank ausgelesen und
per JavaScript visualisiert. Die JavaSciizteien der Diagramme folgen alle
dem gleichen Schema:

1. Vorbereiten der Daten
a. Laden der JSONhformationen durch PHSkripte
b. Zuweisender einzelnen Messwerte zu den jeweiligen Sensoren
c. Festlegen der DatensdEigenschaften
2. Erstellen des Diagramms
a. Auslesen des Sensors aus dem Dropdown
b. Einlesen der entsprechenden Datensétze
c. Festlegen der Achsen

Die grofite Herausforderung an der Erstellung der Java$yaipien war der
dynamische Ansatz, der notwendig ist, um eine ganzheitliche, leicht anzupas-
sende Loésung uber alle Diagramme hinweg prasentieren zu kénnen. Im Rahmen
des dynamischen Lésungsansatzesden die Strings, die durch das PHRript

als ein einzelnes Array ausgegeben werden, aufgeteilt und missen den einzelnen
SensoilDs zugewiesen werden. Hierfiir werden mehrere, ineinandergreifende
Schleifen und Funktionen verwendet, um die entsprechesalfesorbezogenen
DatensatzArrays zu befillen. In die jeweiligen Sensmrays werden ihre
Messwerte in Abhangigkeit des UNiZeitstempels in Millisekunden als Punkt
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geschrieben. Diese Punkte miKwordinaten (Zeitstempel) undKoordinaten
(Messwerte) endglichen eine optimale Darstellung in den Diagrammen. Durch
die Konsistenz in der Datenaufbereitung lassen sich aul3erdem die einzelnen
Datensatze leichter miteinander vergleichen.

Das aus der JavaScHgtor | age r es ul tDieargernadmemftA Sati ar nc

schlieRend, wie im nachfolgenden Bild zu sehen, gerendert

pF Chart [pectioooor ~]

Abbildung5: Ger endert e sDiAytraamdreir doasi erend auf
Ja-vaScript-Ansatz

Zur Ubersichtlicheren Darstellung wird auf die internen Optionen der Chart.js
Bibliothek- zurtickgegrifen. Zum einen ermdglicht Chart.js es, durch And
Abwahlen der Liniennamen in der Legende die entsprechenden Diagrammlinien
ein- und auszublenden. Zum anderen wird die Transparenz der Datenpunkte bei
einem HovetEvent auf Null gesetzt. Dadurch sind diesaitlich besser vonei-
nander abzugrenzen.

4  Zusammenfassung und Ausblick

Aktuell befindet sich die Welnwendung noch in der Testphase und soll-zeit
nah live geschaltet werden, um den Kund:lnnen einen angenehmen Zugang zu
den erhobenen Daten der Sensoreremmdglichen. Der WMS wird au3erdem
durch eine mobile Smartphomgplikation komplettiert, die die Sensoren bei
Inbetriebnahme benutzerfreundlich in die Datenbank einpflegen und die ent-
sprechenden Daten mobil tabellarisch jederzeit abfragen lasst.
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Die bestehende WM%.6sung kann bei Bedarf erganzt werden. Hilfi¢ eines

WEFS konnten die Daten der Kund:Innen im lokalen GIS integrierbar sein, um
offline nutzerspezifische Analysen durchfihren zu kénnen. Fur die Integration
eines WPSihnlichen Services bietetick beispielsweise das Plugin Leaf-
let.draw an, mit dessen Hilfe der WMS um eine Werkzeugleiste erganzt werden
konnte, um grundlegende geometrische Formen, wie Polygone, Kreise oder
Rechtecke, selbst zu zeichnen. AnschlieRend waren basierend auf diesen geo-
metrischen Formen weite@nline-Analysen denkbar.
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Abstract. Standards sind im Rahmen der Umsetzung des Onlinezu-
gangsgesetzes (OZG) esseniefio auch im Themenfeld Breitbandaus-
bau. Der wrliegende Beitrag rei3t die Vorgehensweise bei der Erweite-
rung der Standards XPlanung und XBau fir diesen Anwendungsfall an
und stellt deren Mehrwert fir die Kommunikation zwischen Unterneh-
men und Genehmigungsbehdrden heraus. Dartiber hinaus werden Heraus-
forderungen der OZ®msetzung angedeutet.

1 Entstehungskontext und Auftrag

Der IT-Planungsrat, das zentrale Steuerungsgremium fir die Zusammenarbeit
von Bund und Landern im Bereich der Informationstechnik, hat die Leitstelle
XPlanung/XBau im vergangenen Jafeauftragt, die beiden von ihr betreuten
Standards fur den Anwendungsfall Breitbandausbau zu erweitern. Hervor
gegangen ist dieser Auftrag aus der Umsetzung des Onlinezugangsgesetzes fir
den Breitbandausbau. Beginnend mit einem Digitalisierungslabor wunigde

der Federfuihrung der Bundeslander RheinlBfelz und Hessen die Entwick-
lung eines Antragsportals vorangetrieben und zugleich der Bedarf fur die Stan-
darderweiterungen beim {Planungsrat eingebracht. Das im Oktober 2020
online geschaltete Breitbandpal strebt mittlerweile den sog. Eingir-alle-
Status an, dh. es soll mdglichst in allen Bundeslandern ausgerollt werden.
Voraussetzung fir eine Finanzierung dieses Vorhabens mit Midtsd Kon-
junkturpakets ist wiederum die Nutzung von Standards.

Der Standard XBau (aktuell 2.2) ist die Norm fir Struktur, Inhalt und Form von
Informationen und Prozessen in bauaufsichtlichen VerfahreB. fiir Bauan-
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trage). Die unter dem Arbeitstitel "XBreitband" erfolgende Erweiterung bezieht
sich auf ausgewahlte Genelgengsverfahren, die fir den Breitbandausbau im
offentlichen Wegenetz notwendig werden.

Der Standard XPlanung (aktuell 5.3) definiert Struktur, Inhalt und Form zur
digitalen Bereitstellung von raumlichen PlanwerkenB(zder Bauleitplanung).
Die Erweiteung "XTrasse" erfolgt fur Leitungstrassenhd.Bestandsleitungen
verschiedenster Sparten und neu geplante Glasfaserkabel.

2  Vorgehen der Standardisierung

XBau ist ein sog. XOVStandard (XML in der 6ffentlichen Verwaltung). Diese
folgen einer spezifischeMethodik zur Entwicklung eines Fachmodells, das die

zu erfassenden Daten strukturiert. Auf der technischen Ebene wird ein Set an
Werkzeugen zur Erzeugung des Standards in Form von maschinenlesbaren
XML -Schemata und dazugehdrigen Dokumenten angeboten.dolemiedelle
bauen auf Akteursund Prozessanalysen auf, die fur jedes Genehmigungsver-
fahren durchgefihrt werden. Im Rahmen der Entwicklung von XBau und XPla-
nung wurde einéBedarfsbeschreiburigerstellt, die nun fiir ausgewahlte An-
wendungsfélle des Breitbaadsbaus erweitert wird. Dazu gehoren:

1 Telekommunikationsgesetz (TKG): Zustimmung des Wegebaulast
tragers zur Verlegung/Anderung einer -Tkie fir 6ffentliche Ver-
kehrswege (8 68)

1 Strallenund Wegegesetze der Lander: Der Aufbruch der Wege entlang
von Leitungstrassen ist eine genehmigungspflichtige Sondernutzung
(sofern die Kommunen aufgrund des TkKAastimmungsverfahrens
nicht darauf verzichten)

1 Verkehrssicherungspflicht (abgeleitet aus § 823 BGB): Ein Aufbruch
setzt voraus, dass Auskunfte bei den Uréamen eingeholt werden,
die Leitungen im Umfeld der Trasse besitzen

1 StVO: Baustellen, die sich auf den StraBenverkehr auswirken, missen
gesichert sein. Tiefbauunternehmen benétigen vor Beginn der Arbeiten
eine Verkehrsrechtliche Anordnung (VAO)

Die analyischen Vorarbeiten fiir die Erweiterung von XPlanung sind weniger
umfangreich, zT. weil die Entwicklung ohne den XGRahmen erfolgt, ZT.

weil die Sachlage Ubersichtlicher ist: Es missen Plane der geplanten Trassen
gesichtet und Anforderuieg der Gemeiden an die Planerstellung erfasst wer-
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den. Trassenplane haben zwar keinen formellen gesetzlichen Status, werden
aber in den Zustimmungsverfahren nach TKG von den Behoérden verlangt. Ana-
log zum Fachmodell in XBau wird in XPlanung ein UNQbjektmodell erstel]t

das Klassen und Objekte uber Vererbungen und Relationen strukturiert und
Sachdaten als Attribute einbindet. Das Modell wird Uber ein Werkzeug in ma-
schinenlesbare XMiSchemata Ubersetzt. Der erstellte Plan wird als XML
Instanz gegen die Schemata validiert

3 Standardisierung als Volldigitalisierung

Die Digitalisierung von Antragen erfolgt haufig in der Form, dass nur wenige
Daten in Onlineformulare eingetippt und die Antragsinhalte in Form von PDF
Dokumenten angehéngt werden. XBau verfolgt ein anderesEt®:durch die
weitgehende AVolldigitalisierungfi der
Nachrichtenaustausch zwischen Antragsstellern und Behdrden erfolgen. Damit
lassen sich Potenziale einer sog. MaschziumdaschineKommunikation in
Softwareanwendugen und ITFbasierten Workflows nutzbar machen, die den
Standard implementieren.

Abbildung 1: SchemaElement einer XBreitband-Nachricht, in dem die Verlege
methode Uber eine Codeliste erfasst und sofern angewandf fiir das
Trenchingverfahren weiter prazisiert werden kann.

Trassenplane sollen die als PDhateien eingereichten erlauternden Plan
zeichnungen vollstandig ersetzen. In der Instaatei werden Plinhalte in

Form von Datenattributen an die Geometrien oder den Uberplanten Bereich
Aangehangt In entsprechenden Softwareanwendungen sind diese Inhalte ab
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ruf- und auswertbar. Da der Datenstandard zugleich ein Austauschformat ist,
reicht es, die InstanRatei mit einer XBreitbandNachricht zu tGbersenden. Die
Visualisierung aigeiten der Genehmigungsbehdrden setzt allerdings voraus,
dass entweder ihre Fachanwendungen oder GpenceLdsungen fir dieses
Szenario ertuichtigt werden.
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Abbildung 2: Instanz-Daten einer geplanten Trasse mit erlauternden Codelisten

4  Alleinstellungsmerkmale von XBau/XBreitband

Die Leitstelle hat dem FPlanungsrat im Frihjahr 2021 neben der bislang um
drei Anwendungsfélle erweiterten Bedarfsbeschreibung auch eine erste techni-
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sche Spezifikation mit zentralen XBreitbamlintragsnachrichten vorgelegt.
Nach dem Beschluss des Planungsrates soll der Standard nun getestet werden.

Die Einfuhrung von Standards erfolgt nicht als Selbstlaufer. Die Interessensla-
gen auseiten der Kommunen singehr heterogen, je nachdem ob und wie weit-
reichend Antragsverfahren schon digitalisiert sind. Dabei sind sie auf die Mitar-
beit ihrer IT-Dienstleister und Softwarehersteller angewiesen, deren Eigeninte-
ressen in Entscheidungen fur oder gegen eine neli®diing einflieRen. Die
Anpassung von Softwareapplikationen ist nicht férderungsfahig, hier missen
die Firmen in Vorleistung gehen. Bedenken lassen sich nicht einfach ausrau-
men, weil die in der OZ&msetzung geforderte Standardisierung auch in ande-
rer Form efolgen konnte. Warum sollten sich Verwaltungen also fur XBreit-
band starkmachen?

Wahrend der XOVStandard urspriinglich fiir die zwischenbehordliche Kom-
munikation entwickelt wurde, hat XBau diese Struktur auf die Kommunikation
zwischen Akteuren aus Wirtschafind Genehmigungsverwaltung erweitert.
Entscheidend ist, dass die Kommunikation bidirektional erfolgt: Denn anders als
die gewohnlichen Antrage im Privatbereich sind von Architektinnen gestellte
Bauantrdge oder vom Tiefbauer eingereichte Antrage auf enlkeekirsrechtli-

che Anordnung haufig entweder bei Antragstellung unvollstandig oder es erge-
ben sich in der Bearbeitung Nachfragen, di&Juauch eine Nachbearbeitung
oder gar Neubeantragung erforderlich machen. XBau kann diesen gesamten
Prozess in Form vogeparaten Nachrichten abbilden, inkl. der Kommunikation
mit weiteren Behdrden, B. im Rahmen von Beteiligungsverfahren. Die iso-
lierte Digitalisierung eines Antragsformulars greift also zu kurz, wenn komple-
xere Verfahrensprozesse tatsachlich transpareggstaltet und beschleunigt
werden sollen.

XBreitband bietet dariiber hinaus die Méglichkeit, die Genehmigungsverfahren
der StralBenbawnd der Stral3enverkehrsverwaltung besser zu koordinieren, was
aus Sicht der antragstellenden Telekommunikationsunteeetozw. den von
ihnen beauftragten Firmen zwingend notwendig ist, um den allseits gewinsch-
ten Breitbandausbau voranzutreiben. Eine Genehmigung, die die eine Behdrde
erteilt, kann automatisiert in das System der anderen Behdérde eingespielt wer-
den, inkl. defTermine und beteiligten Akteure. Ein weiterer Optimierungsschritt
besteht darin, Medienbriiche zwischen den in der Verwaltung eingesetzten Sys-

1IT-Planungsrat Service34. Sitzung desFlanungsrats vom 17. Marz 20Hie
aktuelle Version XBreitband 0.9 liegt im XRepository
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temen zu Uberwinden, indem Daten aus Genehmigungsverfahren in andere IT
Plattformen weitergeleitet werden konné&in Beispiel hierfir sind Verkehrsin-
formationssysteme, die Baustellen anzeigen und hierfur einen eigenen Standard
nutzen (Datex II), weshalb Daten zu Baustellen aus dem Breitbandausbau bis-
lang erneut erfasst werden missen.

5 Herausforderung der OZG-Umsetzung

Daten(austausch)standards sind auf die Implementierung in Fachanwendungen
oder Onlineportale angewiesen. Zugleich muss die Transportinfrastruktur in der
Lage sein, die Daten zwischen-8ystemen der Antragssteller und denen der
Verwaltung auszutauschebies ist aufgrund des behdérdeninternen Einsatzsze-
narios der XOVStandards keine banale Anforderung an die Einfiilhrung von
XBreitband. Die in der [{infrastruktur der Behorden eingesetzten Standards fir
Schnittstellen und Transportprotokolle kennen als Absennd Empfanger nur
Verwaltungen, die in dem Deutschen Verwaltungsdienstverzeichnis (DVDV)
gefuhrt werden. Dieses nach auf’en abgeschottete eGover@ysteain muss

nun im Rahmen des OZBrozesses geodffnet werden. Bislang geldst wurde dies
fur Onlineportag, die quasi den Status einer Behoérde erhalten und ins DVDV
aufgenommen werden. Wie dagegen ein-Uiternehmen aus der eigenen
Planungssoftware heraus bundesweit Antrage auf Zustimmung nach 8§ 68 TKG
bei den jeweiligen Wegebaulasttragernidin der RegeTiefbauamtern) stel-

len kann, ist eine der Herausforderungen, fiir die derzeit noch technologische
L&sungen entwickelt werden.

Neben der technischen Frage, wie Nachrichten sicher und zuverlassig zwischen
Unternehmen und Behdrden Ubermittelt werden konngsilt sich Antrag
stellern nach § 68 TKG das Problem der Ermittlung des zustandigen Wegbau
lasttragers. Dies hat zum einen eine quantitative Dimension: Bundesweit gibt es
mehr als 10.000 potenziell zustandige Stellen in Kommunen, Landkreisen und
auf Landesbene. Hinzu kommt die spezifische Zustandigkeit fir einzelne Stra-
Ren bzw. Bestandteile einer Strale: Fir Ortsdurchfahrten sind die Kommunen
z.B. nur im Hinblick auf Gehwege generell zustandig, die Zustandigkeit fur die
StraBe hangt ab von ihrer Einwohrel. Die gesetzliche Zustandigkeit fir
Kreis- und LandesstraRen wird wiederum haufig durch Vereinbarungen zu deren
Betrieb Uberlagert. Je nach Dimension und Verlauf einer Breitbandtrasse kann
die Frage der Zustandigkeitsfindung auch weiterhin eine hdraliRecherche
erfordern, da die derzeit als-ITnf r ast ruktur komponent e
digkeitsfinderid auf dem simplen Prinzi



109

Das zuletzt genannte Beispiel betrifft nicht unmittelbar die Einfihrung von
Standards, &gt jedoch, wie eng dieser Prozess mit einer erfolgreichen-OzZG
Umsetzung verbunden ist. VerschiedeneKdmponenten werden neu entwi-
ckelt und missen am Ende doch ineinandergreifen, wenn die Digitalisierung der
Genehmigungsverfahren Anwendern spurbarerz&utrerschaffen soll. Dieses
Ziel darfi bei aller Komplexitat im Detail nicht aus den Augen verloren wer
den.
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Abstract. Geographische Informationen lassen sich furufigerschied-
lichsten Zwecke verarbeiten. Soweit diese Informationen einen Perso-
nenbezug aufweisen, ist das Datenschutzrecht zu beachten. Dieses enthalt
mit dem Grundsatz der Zweckbindung einen der freien Verwendung geo-
graphischer Informationen diametral gagenstehenden Grundsatz. Der
nachfolgende Beitrag geht den datenschutzrechtlichen Fragen zur
Zweckbindung, Zweckéanderung und Aufgabenerfillung am Beispiel von
Grundstuckseigentimerdaten aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster-
informationssystem (ALKIS) n&c

1 Einleitung

Die Vorteile digital in Datenbanken vorgehaltener Informationen sind unbe-
streitbar. Die gespeicherten Informationen sind auf keinen konkreten Zweck
festgelegt, sondern lassen sich ohne Weiteres mit anderen Informationen kom-
binieren. Hier ligt ein wesentlicher Mehrwert moderner Informationsverarbei-
tung. Flankiert wird die gute Kombinierbarkeit digitaler Informationen durch
die Mdglichkeit, diese verlustfrei zu vervielfaltigen und Uber das Internet
schnell zu Ubertragen. Darlber hinaus besitdigitale Informationen eine na-
hezu unbegrenzte Haltbarkeit. Die geringen Speicherkosten gegenuber einer
analogen Informationshaltung lassen das Bedurfnis nach einer Léschung bei der
datenhaltenden Stelle erst gar nicht aufkommen.

Den eben geschildertenoxteilen digitaler geographischer Informationen aus
Sicht der (Geglnformatik stehen quasi eins zu eins datenschutzrechtliche Risi-
ken gegeniliber, wenn es sich um personenbezogene Daten handelt. Das Zusam-
menfiihren verschiedenster personenbezogener Infameati(fehlende Zweck-
bindung) ermdglicht dem Datenverarbejtelie Profilbildung Uber oder die
Verhaltensanalysen von betroffenen Personen durchzufiihren. Die Kombination
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von Informationen aus unterschiedlichen Datenquellen verspricht zudem zusétz-
lichen Erkeantnisgewinn, der Uber den Informationsgehalt der einzelnen zu-
sammengetragenen Informationen deutlich hinausgeht. Die schnelle und unge-
hinderte Verbreitung von digitalen Informationen tber das Internet sorgt dafiir,
dass einmal bekannt gewordene personesge®e Informationen Uberhaupt
nicht oder nur schwer wieder geléscht werden kénnen. Einmal in der Welt blei-
ben diese Informationen aufgrund der guten Speicherméglichkeiten (fur immer)
erhalten.

2 Inhalt und Nutzung von Katasterdaten

Zu den im Amtlichen Liegesthafskatasterinformationssystem (ALKIS) gefuhr-
ten Informationen gehdren unter anderem folgende Objektarten: Angaben zum
Flurstiick, Angaben zur Lage der Flurstiicke, Personem Bestandsdaten
(Name, Vorname oder Firma, akademischer Grad, Geburtsnamert<slebum,
Anschrift, Eigentumsanteil, Eigentumerart, Art der Rechtsgemeinschaft) der
Flurstiicke, Gebaude auf dem Flurstick usw.

Die Angaben zur -Omjde kBtesrttanABerms emdn z
unerhebliche Anzahl personenbezogener Daten, die isardmenhang mit
Flurstiicken gespeichert sind. Die Erhebung der oben genannten beispielhaften
Objektarten erfolgt jedoch nicht ohne Grund. Sie dient der Erflllung von Auf-
gaben, die einer Behorde durch Gesetz zugewiesen werden. Das Vermessungs-
wesen ist eine Bfgabe in der Gesetzgebungszustandigkeit der Lander. Dement-
sprechend werden die Aufgaben im Zusammenhang mit der Vermessungsver-
waltung durch Landesgesetze geregelt. Die Struktur dieser Landesgesetze unter-
scheidet sich folglich von Land zu Land. Im Kern dem fir das Amtliche
Liegenschaftskatasterinformationssystem aber die gleichen Aufgaben definiert.
So finden sich als Zwecke bzw. Aufgaben des Amtlichen Liegenschaftskataster-
informationssystem unter anderem: Amtliches Verzeichnis der Grundstiicke im
Sinne @r Grundbuchordnung, Nachweis der Liegenschaften, Sicherstellung des
Grundeigentums, Ordnung von Grund und Boden sowie die Bereitstellung von
Geobasisdaten, vgl. § 11 VermGeoGLSA, 88 22,23 GeoVerm@, 8 12
VermKatG SH, §§ 5,6, 11 BbgVermG.

Der Blick ad die Vermessungsgesetze der Lander zeigt, dass die Fuhrung des
Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem durch die Vermessungs-
verwaltung erfolgt und die erfassten Daten durchaus ganz unterschiedlichen
Zwecken zu dienen bestimmt sind. Hier zeigthsauch dass die durch die

Vermessungsverwaltung im Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssys-
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tem erfassten Daten vornehmlich nicht durch die Vermessungsverwaltung selbst
genutzt werden, sondern durch andere Landesbehtrden. So dient das amtliche
Verzdchnis der Grundsticke als Grundlage des Eigentumsnachweises im
Grundbuch. Der Nachweis der Lage eines Grundstuicks dient davon unabhéngig
ganz allgemein der Sicherung des Grundeigentums. Die Aspekte der Ordnung
von Grund und Boden zielen hingegen auf digtZNng durch Behérden im
Bereich der Raumordnung und Bauleitplanung ab. Soweit allgemein vom Vor-
halten von Geobasisdaten gesprochen wird, wird durch die Vermessungsgesetze
dem Umstand Rechnung getragen, dass kaum ein Bereich der 6ffentlichen Ver-
waltung beider Erledigung seiner Aufgaben ohne den Ruckgriff auf geographi-
sche Informationen auskommt

3 Weitergabe von personenbezogenen Katasterdaten

Wie bereits eingangs angedeutet, besteht die gro3e Herausforderung bei Geoda-
ten im Bereich des Datenschutzrecttsin, dass faktisch alle Informationen,

die sich auf ein Grundstlick beziehen, gleichzeitig auch personenbezogene Da-
ten sind. Dies fuhrt zur Anwendbarkeit des Datenschutzrechts (Datenschutz-
grundverordnung, Landesdatenschutzgesetze). Dabei ist die Persoslebaezi

keit fir die Anwendbarkeit des Datenschutzrechts ausreichend. Eine blo3e Per-
sonenbeziehbarkeit liegt vor, wenn die sich hinter einer (geographischen) In-
formation verbergende Person (mit vertretbarem Aufwand) ermittelt werden
kann. Auf die blo3e Persenbeziehbarkeit soll im Folgenden nicht weiter ein-
gegangen werden. Nachfolgend soll sich die Betrachtung auf die Weitergabe
von Katasterdaten beschrénken, welche die Grundstiickseigentimerinformatio-
nen schon direkt enthalten (unmittelbarer Personenbezisglesvi Eigentimer

und Grundstick).

3.1 Rahmenbedingungen des Datenschutzrechts

Fur die Verarbeitung personenbezogener Daten gelten im Datenschutzrecht
klare Regeln. Zum einen ist jede Verarbeitung rechtfertigungsbedurftig ed.

muss ein entsprechender Ebaistatbestand vorliegen (Verbot mit Erlaubnis-
vorbehalt), Art. 6 Abs. 1 DSGVO.

Zum anderen, wenn ein Erlaubnistatbestand gegeben ist, miissen im Rahmen der
(erlaubten) Verarbeitung personenbezogener Daten die datenschutzrechtlichen
Grundsatze eingehaltenevden, Art. 5 Abs. 1 DSGVO. Wie sich im weiteren
Verlauf des Beitrags noch zeigen wigteifen bei der Datenweitergabe Erlaub-
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nistatbestand und Grundsatz der Zweckbindung, Art. 5 Abs. 1 lit. b DSGVO eng
ineinander.

Die Datenubermittlung stellt einen Untaiffder allgemeinen Datenverarbeitung
dar. Damit gilt im Grundsatz, dass jede Ubermittlung personenbezogener Daten
auch bei Beibehaltung des Zwecks rechtfertigungsbedurftig ist.

Ob eine Verarbeitung personenbezogener Daten zulassig ist, ist fur jede 6ffent-
liche bzw. nichibffentliche Stelle gesondert zu betrachten. Das Datenschutz-
recht bestimmt die fur eine Datenverarbeitung verantwortliche Stelle unabhén-
gig von einer etwaigen juristischen Person als Rechtstrager. Das bedeutet, dass
die Behorden eines Lanslgeweils einzeln zu betrachtende o6ffentliche Stellen
sind. Damit ist auch die Weitergabe personenbezogener Daten zwischen Behor-
den rechtfertigungsbedurftig.

Wie eingangs geschildert, fehlt es digitalen geographischen Informationen in
der Regel an einem kéreten Einsatzoder Verwendungszweck. Das Daten-
schutzrecht verlangt daher, dass jedem erhobenen Datum ein Zweck zugeordnet
wird (Grundsatz der Zweckbindung). Dieser Zweck ist zu dokumentieren (Ver-
fahrensverzeichnis) und muss auch im Rahmen der Verarbeitud Weiterga-

be von Informationen erhalten bleiben, es sei denn, es liegt eine zulassige
Zweckéanderung vor. Der Wegfall des einer Information zugeordneten Zwecks
ist seinerseits nur zulassig, wenn dies durch das Datenschutzrecht gestattet wird.
Das Erseten eines bestehenden Zwecks durch einen anderen Zweck ist also fur
sich rechtfertigungsbedurftig.

3.2 Weitergabe von personenbezogenen Katasterdaten

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass fur die Weitergabe von personenbezogenen
Daten im Kern drei Erlaubnistatiiéade notwendig sind:

1. Die Erlaubnis der abgebenden Stelle, die Daten tberhaupt verarbeiten
(besitzen) zu durfen.

Die Erlaubnis der abgebenden Stelle, die Daten weitergeben zu dirfen.
Die Erlaubnis der die Daten aufnehmenden Stelle, die Daten
verarbeiten (nutzen) zu dirfen.

2.
3.

Die Erlaubnis fiir Behorden, personenbezogene Daten verarbeiten (besitzen) zu
dirfen, ergibtsich im Wesentlichen aus zwei Erlaubnistatbestanden: Die Verar-
beitung personenbezogener Daten ist immer zulassig, soweit dies fir die Erfil-
lung einer rechtlichen Verpflichtung erforderlich ist, Art. 6 Abs. 1 lit. ¢, Abs. 2,

3 DSGVO i.v. m. Landesdatensctugesetz iv. m Fachgesetz. Die Verarbei-
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tung personenbezogener Daten ist aul3erdem zuldssig, soweit dies fir die Wahr-
nehmung einer Ubertragenen Aufgabe, die im dffentlichen Interesse liegt, erfor-
derlich ist, Art. 6 Abs. 1 lit. ¢, Abs. 2, 3 DSGVOvi.m. Landesdatenschutzge-

setz i.v. m Fachgesetz.

3.3 Fallgruppen der Datenweitergabe

Auf Basis der bisherigen Feststellung lassen sich fiir die Weitergabe von Daten
des Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem vier Fallgruppen bil-
den:

i) Die Behorde eines Laes gibt die Daten an eine andere Behdrde
des gleichen Landes weiter.

ii) Die Behorde eines Landes gibt die Daten an die Behodrde eines an-
deren Landes weiter.

iii) Eine Behorde, die personenbezogene Daten aus dem Amitlichen

Liegenschafskatasterinformationssysternaéien hat, mdchte die-
se Daten an einen privaten Dienstleister, den sie einsetzt, weiter-
geben.

iv) Eine Behtrde moéchte personenbezogene Daten aus dem Amtli-
chen Liegenschafskatasterinformationssystem an eine Privatperson
oder ein privates Unternehmen auf desseforderung hin wei-
tergeben. Im letztgenannten Fall spielen neben dem Datenschutz-
recht auch Fragen des Informationszugargw. der Informati-
onsfreiheitsrechts sowie die sich aus der INSPReéhtlinie erge-
benden landesgesetzlichen Vorgaben eine Rallediese Aspek-
te soll im Rahmen dieses Beitrags jedoch nicht weiter eingegangen
werden.

Zunéachst soll die Fallgruppe der Weitergabe von Grundsticksdaten des Amtli-
chen Liegenschaftskatasterinformationssystems durch die Vermessungsbehorde
an eine andere Bélde des Landes betrachtet werden. Die Befugnis zum Verar-
beiten, insbesondere Erfassung und Speicherung, dieser personenbezogenen
Daten ergibt sich aus der Zustéandigkeit bzw. den Aufgaben der Behdrde (vgl.
3.2), wobei das hier einschlagige Fachgesetz despreechende Vermessungs-
gesetz des Landes ist. Fir die Weitergabe an eine andere Behdrde des gleichen
Landes ist zundchst zu prifen, ob die Weitergabe unter Beibehaltung des
Zwecks zulassig ist. Zwingende Voraussetzung fir eine Prifung ist also, dass
die anfragende Behodrde den Grund (Zweck) fur die Anforderungen der entspre-
chenden Daten angibt. Fur Behordenanfragen in Sachsiealt, § 6 Abs. 1

DSAG LSA, Brandenburg, 8§ 8 BbgDSG, und Schlesttstein, § 5 Abs. 2

LDSG SH, sieht das Landesrecht Erleichtegen fur die Datenweitergabe an
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andere Behdrden vor. So hat die abgebende Behérde nur zu prifen, ob sich die
Anfrage im Rahmen der Aufgabe der anfragenden Behérde bewegt. Eine um-
fangliche Rechtmé&Rigkeitsprifung mit Sachverhaltsermittiung ist nur aus-
nahmswese bei entsprechenden Anhaltspunkten erforderlich. Das Datenschutz-
gesetz von Mecklenburgorpommern enthélt keine vergleichbare Regelung.
Werden die Daten an die Empféangerbehtrde abgegeben, so hat die Empféanger-
behdrde zunéachst ebenfalls zu prufen, ob &rearbeitung im Rahmen des
Zwecks mdoglich ist oder ob gegebenenfalls eine Zweckanderung und das Vor-
liegen der entsprechenden Voraussetzungen geprift werden muss. Bewegt sich
die geplante Datenverarbeitung im Rahmen des Ubermittlungszweuaks die
Empfangrbehorde das Vorliegen der Erlaubnistatbestande und die Einhaltung
der datenschutzrechtlichen Grundsatze im eigenen Aufgab®h Zustandig-
keitsbereich prifen und darf bei Einhaltung aller rechtlichen Vorgaben die Da-
tenverarbeitung vornehmen.

Fur die Weiergabe von personenbezogenen Daten aus dem amtlichen Liegen-
schaftskatasterinformationssystem an eine Behdrde eines anderen Landes gilt im
Grundsatz das zuvor Gesagte. Selbstverstandlich hat hier die Ausgangsbehérde
das fir sie geltende Landesrecht bei Baifung zugrunde zu legen, wahrend

die Empfangerbehdrde das fir ihr Bundesland gultige Landesrecht fir eine
Prifung zugrunde legen muss. Schwierigkeiten bei der Bestimmung des an-
wendbaren Rechts kann es geben, wenn eine Zweckéanderung im Raum steht. So
ist unklar, ob die Ausgangsbehdrde befugt ist, die Zuléssigkeit einer Zweckan-
derung auf Basis der landesrechtlichen Bestimmungen des Empféngerlandes zu
prifen. Diese Falle durften jedoch aufRerst selten vorkommen, da die staatlichen
Aufgaben dies und jenseitedLandesgrenzen im Wesentlichen gleich sind und
auch die jeweiligen Landesbestimmungen meist nur in Nuancen abweichen.

Mdchte eine Behdrde Daten, die sie aus dem amtlichen Liegenschaftskatasterin-
formationssystem erhalten hat, an einen privaten Dienstleistitergeben,

damit dieser Unterstlitzungsleistungen fiir die Behoérde erbringt, so fehlt es in
der Regel an einem Erlaubnistatbestand fiir die Weitergabe dieser personenbe-
zogenen Daten an den Dienstleister. Die gesetzlichen Erlaubnistatbestande, auf
die sith die Datenverarbeitung einer Behérde in der Regel stutzt (vgl. 3.2), ad-
ressieren nur die Behorde selbst, nicht aber private Dienstleister. Der private
Dienstleister kann sich also nicht auf die Erlaubnistatbestande, die in den Ver-
waltungsfachgesetzen eatten sind, berufen. Da es in diesen Fallen an einem
Erlaubnistatbestand fur die Datenweitergabe fehlt, ist der Abschluss einer Auf-
tragsdatenverarbeitungsvereinbarung gemaf Art. 28 DSGVO zwischen Behérde
(Auftraggeber) und Dienstleister (Auftragsdatenviee#ter) notwendig. Liegt

eine Auftragsdatenverarbeitungsvereinbarung vor, ist kein gesonderter Erlaub-
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nistatbestand fir den Auftragsdatenverarbeiter notwendig. Der Auftragsdaten-
verarbeiter gilt rechtlich in diesem Fall als Teil des Auftraggebers und partizi-
piert von dessen Erlaubnis zur Verarbeitung personenbezogener Daten. Voraus-
setzung hierfur ist natirlich, dass eine wirksame Auftragsdatenverarbeitungs-
vereinbarung vorliegt und sich die Tatigkeit des Auftragsdatenverarbeiters im
Rahmen der Auftragsdatenaebeitung halt, einschlief3lich der dort definierten
technischen und organisatorischen Ma3nahmen. In Saéimdeit und Schles-
wig-Holstein verpflichten die jeweiligen Landesdatenschutzgesetzeden
Vertrag mit dem Auftragsdatenverarbeiter eine Klausetumdghmen, wonach

sich dieser an die Vorgaben des jeweiligen Landesdatenschutzgesetzes halten
muss, § 38 Abs. 1 LDSG-8, § 15 Abs. 1 DSAG LSA. Hierzu muss man wis-
sen, dass sich die Landesdatenschutzgesetze aus kompetenzrechtlichen Griinden
lediglich an dieVerwaltung des jeweiligen Landes richten. Fir Privatrechtssub-
jekte, also auch private Dienstleister, gilt das Bundesdatenschutzgesetz. Der
Hintergrund entsprechender Klauseln ist vermutlich, dass Vorgaben des Lan-
desdatenschutzgesetzes nicht durch die Bemuihg eines privaten Dienstleis-

ters umgangen werden kénnen. In Sach®ehalt muss auRerdem auch das
Recht zur Kontrolle des Auftragsdatenverarbeiters durch den Landesdaten-
schutzbeauftragten Sachsanhalt vertraglich vereinbart werden. Dies ist ins-
besomlere flr Féalle von Bedeutung, in denen der Auftragsdatenverarbeiter sei-
nen Firmensitz nicht in Sachsémhalt hat. In diesem Fall ist die Datenschutz-
behorde des Bundeslandes zustandig, in welcher der Firmensitz liegt. Ob eine
vertragliche Ausweitung der 2Atandigkeit der Landesdatenschutzbehérde
SachsermAnhalt moglich ist, ist bisher nicht gerichtlich geklart. Eine Losung
Uber die Gewahrung von Amtshilfe erscheint ebenfalls mdglich und entspréache
dem Vorgehen in anderen Bundeslandern.

Fur den Fall, dass pswnenbezogene Daten aus dem Amtlichen Liegenschafts-
katasterinformationssystem an Private abgegeben werden, muss die abgebende
Behorde prifen, ob eine entsprechende datenschutzrechtliche Erlaubnis zur
Datenweitergabe an Private vorliegt. Bemerkenswerhggivieit eine Entschei-

dung des VG Wiesbaden, Urteil vom 4.11.2019, Az. 6 K 460/16.W, dass die
datenschutzrechtliche Zulassigkeit einer solchen Datenweitergabe von Informa-
tionen aus dem Liegenschaftskataster an Private fir unzulassig hélt. Die dem
Urteil zugunde liegenden Argumente Uberzeugen im Ergebnis nicht. Die Ver-
messungsgesetze der Lander kénnen nach der hier vertretenen Auffassung
grundsétzlich tragfahige Erlaubnistatbestiande fir die Ubermittlung personenbe-
zogener Daten aus dem Amtlichen Liegensckaftsterinformationssystem
auch an Private darstellen. Eine Feinjustierung der bhiw. Zulassigkeit der
Verarbeitung personenbezogener Daten sollte auf der Ebene der Einhaltung der
datenschutzrechtlichen Grundséatze, zu denen auch die VerhaltnismaRigkeitsp
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fung gehort, vorgenommen werden. Ist die Weitergabe personenbezogener Da-
ten durch die Ausgangsbehérde an Private zuldssig, so hat der Empfanger wie-
derum zu prifen, ob die Verarbeitung zu dem von ihm verfolgten Zweck zulas-
sig ist und ein geeigneter Erlanibtatbestand auf Basis der Datenschutzgrund-
verordnung vorliegt und die datenschutzrechtlichen Grundséatze eingehalten
werden. Problematisch sind auch hier eventuell geplante Zweck&nderungen im
Zusammenhang mit der Datenverarbeitung. Das Datenschutzgesetamdes
Brandenburg verlangt fir die Abgabe von personenbezogenen Daten an Private
in bestimmten Fallen, dass eine vertragliche Regelung geschlossen wird, die
eine Zweckanderung ausschlief3t, vgl. 8 6 Abs. 4 Bbg DSG.

4  Zusammenfassung

Die Ubermittlung perseenbezogener Daten aus dem Amtlichen Liegenschafts-
katasterinformationssystem durch Behdérden bedarf mehrerer rechtlicher Priif-
schritte. Dabei muss durch die abgebende Behérde sowohl die Befugnis zur
Verarbeitung als auch die Befugnis zur Datenltbermittlunmidewerden. Fur

die Datenubermittlung von Behérde zu Behdrde sehen einige Landesgesetze
Erleichterungen bei der Prifung vor. Bestimmte landesrechtliche Regelungen
zur Auftragsdatenverarbeitung mit privaten Dienstleistern erscheinen im Hin-
blick auf die Kanpetenzordnung problematisch. Geplante Zweckanderungen im
Zusammenhang mit der Datenlibermittiung oder Datenverarbeitung sind eigen-
standig rechtfertigungsbedirftig und bedirfen einer genauen Prifung. In diesem
Bereich bestehen bei der Rechtsauslegung nomBegUnsicherheiten. Obwohl

das Datenschutzrecht seit Inkrafttreten der Datenschutzgrundverordnung zum
voll harmonisierten Recht innerhalb der Europaischen Union zahlt, ergeben sich
im Detail Gberraschende Unterschiede zwischen den Datenschutzgesetzen der
einzelnen Bundeslander.
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GeolLab.MV 1 Wie bastelt man ein GeePortal
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Abstract. GeoLab.MV ist das Ergebnis des N&PS oj ekt e AGAI A
fer Schul enhf. Di e s eusn allzuzeipee,kdass dewu r d e i
Umgang mit digitalen Karten sowie disfassen und Auswerten von di-

gitalen Geodaten in einfacher Art und Weise in den Schulalltag integriert
werden kann. Bei der Konzipierung und Umsetzung des GeolLab.MV
standen die Anforderungen und Bediirfnisse von Lehrerinnen und Schi-
lerinnen im MittelpunktMit der Methode des Design Thinking wurden
zunéchst Personas und Nutzerreisen entwickelt und darauf aufbauend der
digitale Prototyp zusammengestellt. Nach weiteren Workshops wurden
Optimierungen und Anpassungen iterativ eingearbeitet und die techni-

sche Ralisierung des GeolLab.MV umgesetzt.

1 Projektidee

Geodaten und digitale Karten werden bereits in vielen Bereichen des 6ffentli-
chen Lebens verwendet. Sie sind eine wichtige Grundlage fir Planungen und
Entscheidungen in Verwaltung, Wirtschaft und Politik. Awgele Birgerinnen
nutzen Geoinformationemum sich tber aktuelle Geschehnisse zu informieren
oder um Auskiinfte aus Verwaltungsdaten zu erhalten.

Die Verwendung von digitalen Karten in Schulen steckt dagegen immer noch in
den Kinderschuhen. Zwar gab iesden letzten Jahren zahlreiche Projekte zum
Thema AGIS in Schulenf, aber in der
nach wie vor nicht oder nur vereinzelt angewendet. Eine Hirde fur den stan-
dardméaRigen Einsatz ist sicherlich die unzureichende dighalsstattung an
Schulen. Aber selbst wenn das Klassenzimmer gut ausgerustet ist, steht die
Frage im Raum, ob und zu welchen Bedingungen den Lehrerinnen geeignete
Unterrichtshilfen und geprufte Lernsoftware fur den taglichen Einsatz zur Ver-

n

F
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fugung stehen. \&s dagegen vollumféanglich besteht, ist das Interesse der Lehre-
rinnen und Schilerinnen an der Nutzung von digitalen Karten im Unterricht.

Auf Grundlage dieser Eindricke und personlichen Erfahrungen entstand im
Rahmen der Umsetzung der Nationalen Geoinftionastrategie (NGIS) in

M-V das Bed¢rfni sMVdadgrPiScihekenAGANAdI
und den folgenden Fragen nachzugehen:

f Wie k°nnen wir das Thema AGeodater
Kontext greifbarer machen?

1 Welche GeoportaKkomponeten kénnen Schilerlnnen und Lehrerin-
nen dabei als digitale Arbeitsmittel verwenden?

1 Wie lasst sich die digitale Medienkompetenz beim Umgang mit Geoda-
ten starken?

1  Wie wird in Schulen mit Geodaten umgegangen?

2 Ziele des Projektes

Die Nationale Geoinformainsstrategie (NGIS) hat das Ziel, Geoinformationen
wirkungsvoll, wirtschaftlich und wertschépfend fur alle nutzbar zu machen. Das
ProjektMVAGAIrA Sc hul e nuinavizuzeigea, dassidertUmi e r t
gang mit digitalen Karten sowie das Erfassen undwkuaen von digitalen
Geodaten in einfacher Art und Weise in den Schulalltag integriert werden kann.

Durch das Verwenden der vorhandenen Werkzeuge der Geodateninfrastruktur
(GDI-MV) soll sichergestellt werden, dass den Lehrerlnnen und Schiilerinnen
anwendenfeundliche und nachhaltig finanzierte Hilfsmittel langfristig zur Ver-
fugung stehen.

Den Lehrerinnen und Schilerinnen soldabei auch der Fortschritt bzw. die
Mdglichkeiten des digitalen Unterrichts aufgezeigt werden. Durch einen praxis-
orientierten Unteaicht mit Geodaten sollen die Schilerinnen zudem zukinftig
die Mdglichkeit erhalten, die vielfaltigen Einsatzfelder von Geodaten und die
Werkzeuge zur Bearbeitung von Geodaten kennenzulernen.
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Die Ziele des Projektes sind:

1 Anforderungen der Lehrerinnemd Schulerinnen an den Umgang mit
digitalen Karten bzw. Geodaten kennenlernen und den Bedarf konkre-
tisieren

1 Erarbeitung einer Beschreibung zur technischen Umsetzung und Ge-
staltung auf Basis des GeoPortal.MV bzw. des Geodatenviewers
GAIA-MV

9 Erarbeitung va Beispielaufgaben fir verschiedene Klassenstufen und
Schulfacher

9 technische Umsetzung als Prototyp und letztendlich als funktionsfahige
Anwendung

3 Methode Design Thinking

Fir die Umsetzung der Projektidee wurde auf die Methode des Public Service
DesignProzesses zurlickgegriffen, die auf dem Design Thinking basiert. Es geht
dabei um eine besondere Vorgehensweise zur Erfassung von inhaltlichen und
technischen Anforderungsleiten. Durch das Design Thinking wird eine sys-
tematische Herangehensweise ermoglicht, sodass im Projekt die komplexen
Problemstellungen, die sich aus den verschiedenen Nutzersichten ergaben, bear-
beitet werden konnten.

Mit dieser besonderen Arbeitsweise rdein die Wiinsche und Bedurfnisse der
Nutzerinnen, also Lehrerinnen und Schilerinnen, ins Zentrum des Prozesses
geruckt Zunachst wurden dafur auf die Nutzergruppe gemiinzte Fragen gestellt
und die Ablaufe und Verhaltensweisen aufgenommen. Auf Basis dieszerN
profile und Nutzerreisen lieRen sich Losungen und Ideen frih sichtbar machen
und geeignete Prototypen entwickeln.

Fur die Erarbeitung der Projektergebnisse wurden die verschiedenen Phasen des
Design Thinking in mehreren Workshops mit unterschiedficlBeteiligten
durchlaufen. Im Vorfeld der Workshops wurden zudem Telefoninterviews ge-
fuhrt. Deren Aussagen sowie die Arbeitsergebnisse des ersten Workshops haben
aufgezeigt, dass vor allem fir Lehrerinnen ein gebrauchstaugliches Angebot
allein nicht aussdaggebend fur den Einsatz ist.

Die Herausforderungen aus Schilersicht sind die Gebrauchstauglichkeit, Ver-
sténdlichkeit und Anschaulichkeit. Fir die Beschreibung der Herausforderungen
aus Lehrersicht wurden folgende Fragestellungen herausgearbeitet:
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1 Was istdas Ziel fur Lehrerinnen, wenn sie das GeolLab.MV benutzen
wollen? (kein Selbstzweck, sondern Unterstutzung bei der Vermittlung
von Lerninhalten)

1 Wie werden Lehrerinnen beféhigt, das GeoLab.MV zum Einsatz zu
bringen? (Aufmerksamkeit und Kenntnis des To@ksit, Technik)

1 Wie kann ich das GeoLab.MV fir die Lehrplaninhalte einsetzen?
(Fachlich, Soft Skills)

Abbildung 1: Erster Workshop zur Erarbeitung der Personas und Nutzerreisen,
Bildquelle: K. Becker

Weiterhin wurden im ersten Workshop drei Personas erarbeitet, um Schiulerin-
nen undLehrerlnnen exemplarisch zu beschreiben und deren jeweilige Nutzer-
reise aufzuzeigen. Die erarbeiteten exemplarischen Nutzerreisen zeigen die
Chancen und Risiken der Nutzungsddamals noch zu entwickelnden Projekt-
produktes auf.

Auf Basis dieser durch den Test gewonnenen Anforderungen, Sichtweisen und
Bedurfnisse der Lehrerinnen und Schiilerinnen wurde das Konzept einer ge-
brauchstauglichen Geénwendung weiter verbessert undr d&rototyp solange

angepasst, bis eine optimale, nutzerorientierte Losung entstand. Es hat sich
gezeigt, dass die Methode des Design Thinking fur die Betrachtung und L6sung
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der Fragestellungen des Projektes sehr gut geeignet ist. Ein signifikanter Mehr-
wert der Methode ist dabei, dass sich ein groRes Bewusstsein und Verstéandnis
fur die Nutzergruppen entwickelt hat und dass beim Testen ein unmittelbares
Feedback von den Nutzergruppen zuriickgespiegelt wurde.

4 Vom Prototyp zum GeolLab.MV

Die technische Umsetzurggfolgte zunachst Uber einen digitalen Prototyer,

in weiteren Workshops getestet und verfeinert wurde. Im Mittelpunkt der Opti-
mierungen stand die Nutzerfiihrung, sodass hierflr der Aufbau der Startseite
nochmals gedndert wurde sowie eine Guided Tour, Ehlidarvideos und Bei-
spielaufgaben entstanden sind.

Die Erarbeitung von Inhalten der Guided Tour dient zur selbstbestimmten Ein-
fuhrung von Schilerinnen und Lehrerinnen in den Umgang mit dem Geo-
Lab.MV. Die Guided Tour soll dabei die wichtigsten NavigasipBedien und
Informationselemente zeigen. Weiterhin wurden drei Erklarvideos mit illustrier-
ten Animationssequenzen, Grafiken und Bildschirmaufnahmen produziert. Die
Videos richten sich primar an Schilerinnen, die die Anwendung noch nicht
kennen. Das ets Video stellt die Webseite GeoLab.MV vor. Es werden einige
wichtige Kernfunktionen beschrieben, damit die Schilerinnen eine Vorstellung
bekommen, was GeolLab.MV ist und was damit getan werden kann. Die zwei
weiteren Videos zeigen, welche Wege es ,ghkifgaben zu finden und wie
Aufgaben gel6st werden kdnnen.

Die Umsetzung von GeolLab.MV erfolgte in einer ersten minimalen Ausbaustu-
fe mit den zentralen technischen Komponenten der-K8lauf Basis der vor-
hergehend erarbeiteten Bausteine. Dazu wurde die Welbumgevww.geolab

mv.de eingerichtet, das in Workshops erarbeitete Layout umgesetzt, der Geoda-
tenviewer GAIAMVprofessional 5.x integriert, die Suche eingerichtet sowie
eine Datenbank fir die Aufgabenverwaltung erstellt. Weiterhin wurden die im
Workshop erdreiteten Aufgaben und digitalen Wandkarten eingepflegt.

Die Plattform GeolLab.MV ist mit Stand 05/2021 noch nicht freigegeben bzw.
offiziell veroffentlicht, sodass der derzeitige Entwicklungsstand unter
https://www.geolalmv.de/geolabgm/ eingesehen werdtann.
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@ Geolab. My - [ a |
Geolab.MV

Anwendung von Geodaten aus Mecklenburg-Vorpommern in Schulen

Interaktive Karten

Abbildung 2: Startseite des GeolLab.MV (Stand 05/2021)

5 Entwicklungsschritte

Die nachsten Entwicklungsschritte im Jahr 2021 liegen in der weiteren techni-
schen Realisierung, der Erarbeitung von Aufgaben in Zusammenarbeit mit Leh-
rerinnen verschieden&chulformen sowie weiterer inhaltlicher und gestalteri-
scher Anpassungen. Ziel ist eine Produktivschaltung und Veroffentlichung zum
Jahresende 2021.

Bei der weiteren Verfolgung der Projektziele soll die sukzessive Ausarbeitung
weiterer Aufgaben, idealerweise durch Lehrerinnen selbst, und die Integration
dieser Aufgaben in die Anwendung im Mittelpunkt stehen. Dafir werden Auf-
gabenPatenschaften mit Ledrnnen initiiert. Anhand eines standardisierten
Aufgabenformulars sadin dabei die Ideenentwicklung, Konkretisierung und
Erfassung von Aufgaben mit einzelnen Lehrerinnen erfolgen und durch Tele-
foninterviews begleitet werden. Nach der Ubernahme des Aufgabgurfs ins
GeolLab.MV kann die Aufgabe dann durch die Lehrerinnen selbst bearbeitet und
gepruft werden. Dabei auffallende Lésungsschwierigkeiten kénnen somit im
Sinne einer Korrekturschleife korrigiert und aktualisiert werden. Im Laufe der
Zeit werden ddurch mehr und mehr schultaugliche, gepriifte Aufgaben freige-
schaltet werden koénnen.

Ferner sollen die Funktionalitaten des GeolLab.MV ausgebaut und fur eine regu-
lare Nutzung im Schulalltag tauglich gemacht werden. Dies umfasst insbesonde-
re die Einrichtungund Erweiterung der digitalen Wandkarten. Auf3erdem soll
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die Prifung der Gebrauchstauglichkeit und der Barrierefreiheit erfolgen sowie
untersucht werden, inwieweit eine Verknupfumgt vorhandene Lernmana-
gementsystenmegelingen kann.

6  Zusammenfassung und Asblick

Mit der Durchfilhrung desNGH8r oj ekt eMV AGAIl Schul enid w
Bedurfnisse der Schilerinnen und Lehrerinnen intensiv betrachtet. Im Ergebnis
entstand die technische Umsetzung des GeolLab.MV.

Im Laufe der Projektdurchfiihrung ist das groferesse von Schilerinnen und
Lehrerinnen an der Nutzung von Geodaten und digitalen Karten mehr und mehr
sichtbar sowie der bestehende Bedarf an Anwendungen wie dem GeolLab.MV
deutlich geworden.

Fur das NGISPr oj ekt AGAI A f ¢r  Schbnis €&@mfA unc
Lab.MV bedeutet dies, dass eine langfristige Nutzung in der Schullandschaft in
M-V wiinschenswert ware und dafir die Nachhaltigkeit der Anwendung be-
trachtet und sichergestellt werden muss. Entscheidend ist dabei auch die Frage,
ob dauerhaft Lehreriven gewonnen werden kdnnen, um Aufgaben zu erstellen

und an aktuelle Lehrplane anzupassen. Eine generell offene Frage im Bildungs-
bereich ist, wie zuklnftig mit digitalen Lerninhalten umgegangen wird und ob
diese zertifiziert werden mussen.
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Autonom agierende Drohnen flr den Objekt und
Perimeterschutz

Christoph Averdung

CPA ReDev GmbHAuf dem Seidenberg 3a, 3721 Siegburg
ca@supportgis.de

Abstract. CPA nutztkommerziell verfiigbare und im unteren Preisseg-
ment angesiedelte Drohnen fiir die Uberwachung von Gebieten, bauli-
chen Anlagen wie Geb&duden oder Sicherheitseinrichtungen oder sonsti-
gen Infrastrukturen. Um diese Aufgaben vollstandig autonom auszufiih-
ren, Ubernmmt eine von CPA entwickelte Software (SBtbne) das
Starten der Drohne aus und ihr hochprézises Landen in einer transportab-
len und mobil aufstellbaren Bok zusammen mit der zielgerichteten
Steuerung des Drohnenflugs entsprechend einer im Vorfeld diitinge

ten Flugplanung. Durch die kontinuierliche Uberwachung aller flugrele-
vanten Parameter wird zudem eine optimale Risikominimierung erreicht.

1 Einleitung

Drohnen werden heutzutage in ganz unterschiedlichen Aufgabengebieten einge-
setzt. Sie unterstitzen Hpezialisierte Tatigkeiten in der Vermessung (Gelan-
deaufnahmen), fuhren die Kontrolle von baulichen Objekten (Windkraftanla-
gen) durch oder sind im Rahmen des Monitorings von Schadensereignissen
(Waldbranden, Uberflutungen) unentbehrlich.

Als Einschrankung gilt, dass eine Vielzahl dieser Tatigkeiten nur mit einer ma-
nuellen oder bestenfalls semiautomatischen Steuerung der Drohne durchgefiuihrt
werdenkann Wéhrend ein Start der Drohne noch vollautomatisch initiiert wer-
den kann, sind fur eineupktgenaue Landung mit anschlieRender Stromversor-
gung i.d. R. hochspezialisierte Landeplattformen mit einer hardwaretechnischen
Anpassung der Drohne selbst oder eine fur diesen Anwendungsfall speziell
konstruierte Drohnen erforderlich. Nur dann kann dvehnei von ihrem

Start bis hin zu ihrer Landurigvielfach hintereinander autonom betrieben wer-
den.
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2 Konzept fur den autonomen Drohnenflug

CPA nutzt den Standard von kommerziell verfugbaren und im unteren Preis
segment angesiedelten Drohnen fir die wtidig autonome Uberwachung von
Gebieten, baulichen Anlagen wie Leitungstrassen, Gebauden oder Sicherheits-
einrichtungen oder sonstigen I nfrastr
autonomin bezeichnet eine von CPA entw
mehrere Drohnen im Verbund ohne weitere menschliche Unterstiitzung entwe-
der zielgerichtet oder zu variablen Zeitpunkten Aufgaben der visuellen ©bjekt
Uberwachung ausfiihren.

2.1 Eigenschaften der Drohne

Um die Eigenschaften des Fluggeréts zu erhalten und ugtiainé Haftungsri-
siken auszuschlieRemarf fir die Realisierung des autonomen Flugbetriebs
nicht in die Architektur und in die Hardware des Fluggerats eingegriffen wer-
den. Daher wurde die Erfullung der folgenden Leistungsparameter durch die
zum Einsatz kmmenden Drohnen vorausgesetzt.

T Die Flugeigenschaften der Drohne |
klassische Programmiersprachen (JAVA, Python) manipulierbar sein.
I m Fokus stehen mindestens die Pa
und Nei gung beriragudgavoreMideodind Tharmalbil-
dern sowie den Telemetriedaten in
91 Die Drohne muss sich Uber eine handelstuibliche SteckverbinduBg (z.
USB Typ C) mit Strom versorgen lassen. Ein Eingriff in die verbauten
oder in das Drohnengehause intedgeprBatterien ist ausgeschlossen.

2.2 Eigenschaften der Landeplattform

Samtliche im Fokus stehende Drohnen sind trotz der bei ihnen vorhandenen
Met hode des APr2zisen LandensfA nicht
stében und mit einer hohen Wiederholgenkeiigim Bereich von unter 10 Zen-
timetern auf einem Punkt der Erdoberflache reproduzierbar zu landen. Das Er-
reichen dieser absoluten Genauigkeitsanforderung ist jedoch unabdingbar, um
die Drohne nach ihrer Landung erneut mit Strom zu versorgen. Darauslfolgt
weitere Anforderung:

1 Die Drohne soll vollautomatisch und mit hoher Prazision in einer mit
einem Deckel versehenen Box landen. Diese Box soll mit einem typi-
schen KombiPkw transportiert werden kénnen.
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Dieser Anforderungentsprechenavurde auf der Grutlage sogenannter Euro-
boxen eine Kunststoffbox (L:80 x B:60 x H:45 cm) konzipiert, die der Drohne
im sogenannten Staday-Modus als Wetterschutz und zur Stromversorgung
dient. Sie meldet mit ihrer integrierten Elektronik ihren Betriebszustand wie
auch derder Drohne (Telemetriedaten) an eine webbasiert implementierte Leit-
stellensoftware der CPA, empfangt von dieser Software die Flugbefehle und
sorgt anhand des jeweiligen Einsatzszenarios fur ein kontrolliertes Starten und
Landen.

Abbildung 1: VerschiedenePhasen des Landeanflugs der Drohne in die Box

2.3 Eigenschaften der autonomen Drohnenlandung

Damit die Drohne nach ihrem Einsatz ihren Akku aufladen kann, landet sie mit
ihren aus dem Ladestecker der Drohne abgeleiteten Stromabnehmern mit maxi-
maler Genauigkeiauf den elektrischen Polen einer in die Box hinein integrier-
ten Landeplattform. Dazu tbernimmt ein Algorithmus in der Leitstellensoftware
die Flugsteuerung der Drohne. Zu diesem Zweck wird das in die Box integrierte
und bei Dammerlicht und in der Naclkglbuchtete Landepattern von der Droh

ne wahrend der Landephase kontinuierlich abgefilmt. Die Leitstellensoftware
ermittelt fortlaufend die Abweichung von der idealen Landeposition und teilt
dies den Drohnen in Form korrigierender Flugbefehle mit. Das diIDrohne

mit einer Genauigkeit von +8 cm in der Box und zugleich auf den beiden auf
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der Landeplattform angebrachten elektrischen Polei) £ti/positionieren, wird
SO erreicht.

3 Planung der Flugrouten

Fur die Einsatzplanung d@rohnenflige wird auf 3E5tadt und Landschafts

modelle, digitale Oberflachenmodelle, Informationen zur Vegetation m.
zurtckgegriffen. Daten von Industrieanlagen oder sonstigen besonderen Bau
werken aber auch die Daten sonstiger Flachensystemeh{@iit. Geofence)

werden aus entsprechenden Datenbestanden digital Ubernommen. Typische
Datenformate sind CityGML, BIM (ifc), NAS (AAAGeolnfoDok), Autodesk

DXF oder ESRIShape. Eine Vorverarbeitung Uber die &&rkzeuge der

CPA harmonisiert diese Datenieddann als Grundlage fur die Festlegung vor-
konfigurierter Flugrouten dienen. Dazu erfolgt eine Unterscheidung in die Kate-
gorien ASensoralarmi, APerimeterschut:

I n der Kat egorie ASensoral armfi werden
Geoposition und einer aus der Einbruchmeldeanlage stammenden, eindeutigen
Bezeichnung digitalisiert oder aus digitalen Planen Gbernommen. Die Kategorie
APerimeterschutzid umfasst Z2une oder
sie Uber eigene Sensorem #iiB. eine Berlihrung oder eine Beschadigung ver-
fugen, in einzelnegeindeutig bezeichnete Segmente aufgeteilt. Jedem Sensor wie
auch jedem Segment wird eine individuelle Flugroute zugeteilt, die im Falle
eines Alarms abgeflogen werden soll. Dazu werdeveijs die Flughdhe der
Drohne an den Wegpunkten, ihre Fluggeschwindigkeit und die Ausrichtung der
Video- und Warmebildkameras mit der Verweildauer am Wegpunkt digitali-
siert. Die Kategorie A!berwachungd |2
gelmaRigen Absginden entlang zuvor digitalisierte Objekte fliegen. Auch fur
diese Kategorie werden die zuvor beschriebenen Parameter erfasst.

Neben den Flugrouten werden auch die zum Einsatz kommenden Drohnen mit
ihren Eigenschaften registriert. Alle diese Informatiobdden zusammen mit

den wahrend des Fluges entstehenden Telemetriedaten die Grundlage einer
sogenannten ASchwarmintell i gBnwelihe Ei n
Drohne aufgrund ihrer Nahe zum Zielobjekt die am besten geeignete ist, ob
aufgrund mandader Akkukapazitdt eine weitere Drohne aufsteigt und den
Auftrag der vorherigen Ubernimmbder ob mehrere Drohnen gleichzeitig ein
Objekt anfliegen, bei dem es kurz hintereinander zu verschiedenen Sensoralar-
men gekommen ist.
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4 Risikobewertung

Autonom agieende Drohnenflige mit ihrem Betrieb aul3erhalb der direkten
Sicht eines Fernpiloten (beyond visual line of sight operation, BVLOS) sind in

de ASpezielle Kategoriefi der ADURCHF! }
2019/947 DER KOMMISSION vom 24. Mai 2019 [DVQ] Uber diergchriften

und Verfahren f ¢r den Betrieb unbemar
damit nach Art. 12 dieser Verordnung genehmigungspflichtig.

Entsprechend ist eine Risikobewertung fir diese Art des Drohnenfluges durch
zuflhren. Diese Bewertung geschiehnt weder nach MaCgabe
ned Risk Assessment (PDRA)A [ PDRA] od
Durchfihrungsverordnung vorgenommen werden. Dazu kann als Bewertungs-
ansatz das ASpecific Operations Risk
Redukton des Einsatzrisikos fir Personen am Boden oder des Ubrigen Luft
verkehrs herangezogen werden.

CPA minimiert das bei dem Einsatz von Drohnen existierende Risiko durch die
Implementation der folgenden Ma3nahmen:

91 Durch die im Vorfeld durchgefuhrte sorgfgi Planung der Flugrouten
kann der Flug Uber unternehmenskritischen Gebauden, Anlagen oder
sonstigen Einrichtungen a priori vermieden werden.

1 Wahrend des Fluges kann das die Leitstellensoftware bedienende Per-
sonal gezielt einzelne Wegpunikaafliegen, die Geschwindigkeit der
Drohne variieren und ihre Kameraausrichtung und deren Neigung in
bestimmten Winkelbereichen verandern. Diese Interaktionen kdénnen
nur entlang der Flugroute vorgenommen werden.

91 Die interaktive Steuerung der Drohne Uber Idétstandsoftware (auch
unabhéngig von der Flugroute) ist moglich. Diese Funktion wird je-
doch in Deutschland nur im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
freigeschaltet.

1 Kontinuierlich alle 15 Minuten wie auch separat vor jedem Start einer
Drohne werden die idhne wie auch die Funktionen der fur das sichere
Starten und Landen der Drohne aus und in der Box relevanten Funktio-
nen der Box per Systemcheck Uberprift. Dieser umfasst vor dem Start
der Drohne ua. den Check von AuRentemperatur, Windgeschwindig-
keit, Kommunikationsfahigkeit und Ladezustand der Drohnenbatterie.

1 Wahrend des Drohnenflugs wird der Batteriestand kontinuierlich tber
die Telemetriedaten Uberwacht. Sobald der Ladezustand unter einen die
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Ruckkehr zur Box gefahrdenden Wert sinkt, wird automatideh
Ruckflug eingeleitet.

1 Vor dem Landen der Drohne werden mindestens die Parameter Wind
geschwindigkeit, Deckelantrieb und Beleuchtung des Landepatterns
geprift. Sollte einer der Parameter ein Fehlverhalten zeigen, erfolgt die
Landung der Drohne neben d&ox auf der Ausweichlandeflache.

1 Bei einem Abbruch der Kommunikationsverbindung zwischen Drohne
und der sie mit Daten versorgenden Drohnenkonsole wird nach-10 Se
kunden die kontrollierte Riickkehr zur Startposition eingeleitet. Dazu
steigt die Drohne awdine zuvor konfigurierte sichere Aond Abflug
héhe vom Zielort auf. Dadurch wird die Kollision mit kiinstlichen oder
nattrlichen Hindernissen vermieden. Die Drohne landet anschlieRend
auf der Ausweichlandeflache neben ihrer Box.

Abbildung 2: Simulation des Drohnenfluges einsclgRlich Ausrichtung/Neigung
der Kamera

Um das Verhalten der Drohne wéahrend ihres Fluges im Vorfeld testemzu ko
nen, wurde ein DrohneRlugsimulator entwickelt. Seine Datenbasis sind die fir

die Flugplanung herangezogenen-@D-Geodaten. Simuliert werden Start

Flug-, Uberwachungsund Landeoperationen von einer oder zeitgleich auch
mehreren Drohnen. Die von den Drohnenkameras abzutastenden Objektbestand-
teile und Gebiete werden bei unterschiedlichen Fluggeschwindigkeiten visuali-
siert. So ergibt sich ein realistischer Eindruck der spateren Videoaufnahmen. In
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dem Flugsimulator lassen sich auch Korrekturen an der spateren Flugbahn und
an der gewiinschten Ausrichtung der Kameras vornehmen und speichern.

5  Aktuelle Forschung

Der Kl-untergiitzten Auswertung von durch Drohnen autonom aufgenommenen
Video- und Thermalbildern wird fUr die Zukunft eine immer grol3ere Bedeutung
eingeraumt. Die Spanne reicht von der automatischen Identifikation von Perso-
nen, die sich unberechtigt in einem Areallealfen, Uber die Unterstlitzung von
MaRBnahmen zum Arbeitsschutz durch das Erkennen personengefahrdender
Gegenstande in Baustellen bis hin zur Uberpriifung des Brandschutzes innerhalb
von Gebdauden, bei der kontinuierlich Gange und Flure tGberwacht und dariiber
automatisch Differenzen zwischen den einzelnen Fligen entdeckt werden.

CPA selbst forscht aktuell an der Identifizierung von Personen in bewegten
Videobildern. Das Ziel ist die automatisierte Nachverfolgung von Personen
durch die Kilgesteuerte Nachsteuegurder Drohnenkamera, wobei sich die
Drohne weiterhin entlang der ihr vorgegebenen Route beweqgt.

Abbildung 3: Identifizierung von bewegten Objekten durch EchtzeitBildvergleich

6 Produktfamilie SGJ-Drone

Unter der Produktbezeichnung SBdone bietet CPA di¢lardware und Soft-
warekomponenten fur den kontrolliertexber auch interaktiven Flug von Droh-

nen an. Das Datenmanagement, die Ubergabe der Fluginformation an die Droh-
nen, die LiveVisualisierung der Drohnenflige nebst Telemetriedaten und die
Mdglichkeiten zum interaktiven Eingreifen in den Drohnenflug (bis hin zur
kompletten Flugsteuerung) Ubernimmt als Leitstelle die Komponente SGJ
DroneManagement. Die Komponente SxdneSimulator Uberprift und korri-

























































